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WINKELVERBINUER
TECHNISCHE MERKMALE

Geometrie Verbindungsmittel Holz

H Héhe (mm) B Burchmesser des Verbindungsmittels
L Ldnge (mm) Loy Ldnge des Verbindungsmittels

B Breite (mm) e Faserrichtung im Holzbauteil

S Materialstérke (mm)

Verbindungsmittel Beton/Stahl

Tabellen Bo Dubel/Bolzen
n, Anzahl Verbindungsmittel
NB Nagelbild Lastrichtungen
Voll Anzahl Verbindungsmittel maximal F d Kraft rechtwinklig zur Verbinderebene abhebende Kraft
Teil Anzahl Verbindungsmittel minimal F- Kraft in Stabrichtung
F,> Kraft in Stabrichtung
Fox Kraft in Richtung des Winkelverbinders
F.ox Kraft entgegen des Winkelverbinders

250 | Stahl mit Angabe der Stahlgiite und der Verzinkung

D
275

Edelstahl mit Werkstoffnummer

Holz/Holz Verbindung

Holz/Beton Verbindung

%4 Nutzungsklasse 1

Lnl | Feuchtegehalt in den Baustoffen, der einer Temperatur von 20° C und einer relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht,
die nur flr einige Wochen pro Jahr einen Wert von 65 % Ubersteigt, z. B. bei allseitig geschlossenen und beheizten Bauwerken.
Anmerkung: In NKL 1 Ubersteigt der mittlere Feuchtegehalt der meisten Nadelhélzer nicht 12 %.

Nutzungsklasse 2

ﬁ Feuchtegehalt in den Baustoffen, der einer Temperatur von 20° C und einer relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht,
—die nur fUr einige Waochen pro Jahr einen Wert von 85 % (bersteigt, z. B. bei (iberdachten offenen Bauwerken.
Anmerkung: In NKL 2 Ubersteigt der mittlere Feuchtegehalt der meisten Nadelhotlzer nicht 20 %.
Y Nutzungsklasse 3
aea | Erfosst Klimabedingungen, die zu héheren Feuchtegehalten als in NKL 2 flihren, z. B. Konstruktionen,

die der Witterung ungeschlitzt ausgesetzt sind.
Eurocode 5 / DIN EN 1895-1-1 Abschn. 2.3.1.3



WINKELVERBINDER

Bemessung

F

4/5,Ed

F

1Rk

F

2/3.Rk

F

4Rk

F

5,Rk

F4/5Rk

Bemessungslast flr Lastrichtung 1in kN

Bemessungslast fir Lastrichtung 2 bzw. 3 in kN

Bemessungslast flr Lastrichtung 4 in kN

Bemessungslast flr Lastrichtung 5 in kKN

Bemessungslast flr Lastrichtung 4 bzw, 5 in kN

Charakteristischer Wert der Tragfdhigkeit fir Lastrichtung 1 flr einen oder flr zwei Winkelverbinder in kN

Charakteristischer Wert der Tragfdhigkeit flr Lastrichtung 2 bzw. 3 flr einen oder flr zwei Winkelverbinder in kN

Charakteristischer Wert der Tragfdhigkeit fir Lastrichtung 4 flr einen Winkelverbinder in kN

Charakteristischer Wert der Tragfdhigkeit flir Lastrichtung 5 flir einen Winkelverbinder in kN

Charakteristischer Wert der Tragfdhigkeit flr Lastrichtung 4 bzw. 5 flir zwei Winkelverbinder in kN

Bemessungswert der Tragfdhigkeit fir Lastrichtung 1 fUr einen oder flir zwei Winkelverbinder in kN

Bemessungswert der Tragfdhigkeit fir Lastrichtung 2 bzw. 3 flr einen oder flir zwei Winkelverbinder in kN

Bemessungswert der Tragfdhigkeit fir Lastrichtung 4 flr einen Winkelverbinder in kN

Bemessungswert der Tragfdhigkeit flr Lastrichtung 5 fir einen Winkelverbinder in kN

Bemessungswert der Tragf@higkeit fUr Lastrichtung 4 bzw. 5 flr zwei Winkelverbinder in kN

Bemessungswert der Tragfdhigkeit von einem oder von zwei Winkelverbindern flir die jeweilige Lastrichtung ,i* (i = 1 bis 5) in kN
Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit der Stahlblech-Holz-Verbindung mit GH Rillen-/Ankerndgeln fir die jeweilige Lastrichtung ,i* (i = 1 bis 5) in kN
Charakteristischer Wert der Stahltragftihigkeit des Winkels (Tabellenwert ,.S* oder Fas bzw. Feas) flr die jeweilige Lastrichtung ,i" (i = 1 bis 5) in kN
Modifikationsbeiwert flr Lasteinwirkungsdauer und Nutzungsklasse

Teilsicherheitsbeiwert fir Holz (fir Deutschland: 1,3)

Teilsicherheitsbeiwert fiir Stahl bei Querschnittsbeanspruchungen (fiir Deutschland: 1,0)

Diibelbemessung

Fi,Rd
i,Ed,B

iRd,B

Beiwert zur Berechnung der Axialtragfdhigkeit je Bolzen, flr den Anschluss des Winkels an Beton- oder Stahlbauteile flr die jeweilige
Lastrichtung ,i" (i = 1 bis 5)

Beiwert zur Berechnung der Abschertragféihigkeit je Bolzen, fiir den Anschluss des Winkels an Beton- oder Stahlbauteile fir die jeweilige
Lastrichtung ,i" (i = 1 bis 5)

Bemessungslast auf einen bzw. zwei Winkelverbinder flr die jeweilige Lastrichtung ,i" (i = 1 bis 5) in kN
Bemessungswert der Tragfdhigkeit auf einen bzw. zwei Winkelverbinder flr die jeweilige Lastrichtung ,i* (i = 1 bis 5) in kN
Bemessungslast flir einen Bolzen oder fir einen Anker flir die jeweilige Lastrichtung ,i* (i = 1 bis 5) in kN

Bemessungswert der Tragfdhigkeit des gesamten Anschlusses an Beton oder Stahl mit Bolzen oder Ankern flr die jeweilige
Lastrichtung i (i = 1 bis 5) in kN (Berechnung ist separat zu fiihren und erfolgt nach der jeweiligen Zulassung und Norm der Bolzen oder Anker)
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WINKELVERBINDER

ANWENDUNGEN

Anwendung: Werkstoffe:
Anschllsse Holz/Holz; Holz/Beton, Stahl

Materialstérken:
15/20/25/30/40/6,0/80mm
weitere auf Anfrage.

Schwelle Stil

Schwelle Stil

Verbindungsmittel:

GH Rillenndigel 4,0 x 35 /40 /50 /60 /75 /100 mm
GH Schrauben 50x25/35/40/50/60/70 mm

Verwendbar in Nutzungsklassen

A G| | e

e
NKL 1 NKL 2 NKL 3 Bolzen, DUbel oder Betonanker M10, M12

Verbindungsmittel ab Seite 268




WINKELVERBINDER

WINKELVERBINUER
LASTRICHTUNGEN
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Bauteil 1

Bauteil 1

Bauteil 1

Last F:

Bei der Tragfdhigkeit wird bei einem Winkel die Last in einem Abstand f von der Kontaktfldche zwischen Winkel und Holztrédger
aufgebracht (Bild 2), Wenn angenommen wird, dass das Holzbauteil an der Drehung gehindert wird oder wenn zwei Winkelkonsolen
angeordnet sind, dann ist die Exzentrizitdt f = 0.

LastF,,

Berechnung der Tragfdhigkeit von einem bzw. zwei Winkelverbinder, die mit einer Kraft in Richtung der Achse des Bauteils 2 belastet
werden (Bild 1).

LastF,/F /F,,

In allen drei Fdllen wird die Last in einem Abstand e von der Kontaktfldche zwischen Bauteil 1 und Bauteil 2 aufgebracht (Bild 2).
Die Lastfdlle werden als eine Kombination von zwei Grundlastféllen betrachtet.

Der erste Grundlastfall ist die seitliche Belastung mit den Krdften F,, F_bzw. F,_mit e = 0.

Flr die Anordnung mit einem Winkelverbinder wird die Drehung des Bauteils 2 berlcksichtigt.

Flr die Anordnung mit zwei Winkelverbindern wird die Verdrehung des Bauteils 2 verhindert und die Belastung des Trdgers durch
das Moment wird als abhebende Kraft F, = F, x e/b berechnet. Dabei ist b die Breite des Bauteils 2.

Nagelbilder

Teil- und Vollausnagelung bzw. Teil- und Vollausschraubung
Siehe Nagelbild beim Produkt

Anschluss (iber Zwischenschichten

Die in den Tabellen angegebenen charakteristischen Tragfdhigkeiten fir die Verbindung mit den Winkelverbindern gelten auch bei einer
Zwischenschicht zwischen dem Winkelverbinder und dem Holzbauteil. Die folgenden Bedingungen miissen dabei erflillt werden:

= Die Zwischenlage muss unverschieblich an das Holzbauteil angeschlossen sein.

" Die Einbindetiefe des profilierten Bereichs des Nagels bzw. die Gewindelénge der Schraube im Holzbauteil muss gleich oder groBer sein.
" Dazu muss ein entsprechend Iéngeres Verbindungsmittel verwendet werden.

* Die charakteristische Lochleibungsfestigkeit 7, des Verbindungsmittels in der Zwischenschicht muss gleich oder graBer sein.

Ermittlung der Tragfdhigkeit

Die Tragfdhigkeit von Anschliissen mit Winkelverbindern £, fiir die jeweilige Lastrichtung ,i* (i = 1 bis 5) entspricht dem kleinsten Wert aus:

= Der Tragfdhigkeit der Stahlblech-Holz-Verbindung mit GH Rillen-/Ankerndgeln oo

= Der Stahltragfdhigkeit des Winkels F/,'ms’

= Der Tragfdhigkeit des Anschlusses an Beton oder Stahl mit Bolzen oder Ankern unter Berlcksichtigung des
Beiwertes 4/, bzw. &, , siehe Abschnitt 4.

v

k' « F F

. nod " iRk, FiRKS

F; gq = min {7:—i Fira,B
Ymr Yms

Es gelten die erhthten der Tragfthigkeitswerte der GH Rillen-/Ankerntigeln gem. ETA-13/0523.
Flr Winkelverbinder aus Edelstahl gelten die Werte der EN14592,
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Anschluss Holz - Beton/Stahl

Die Bemessungslast der jeweiligen Lastrichtung ,i" (i = 1 bis 5) Frens flir einen Bolzen oder flir einen Anker wird wie folgt berechnet:

o = Koo X Fig bei axialer Beanspruchung des Bolzens oder des Ankers

Fios = Koy X Fioy bei lateraler Beanspruchung des Bolzens oder des Ankers

Beanspruchung in einer Richtung

Bei alleiniger Einwirkung der Lastkomponenten £, £, , F4 bzw. £ oder £, muss der Interaktionsnachweis in folgender Form erbracht werden:

7% 4/5

F
i,Ed <1
Figa
Beanspruchung in mehreren Richtungen

Bei gleichzeitiger Einwirkung der Lastkomponenten £, £, , £, bzw. £, und F,, muss der Interaktionsnachweis wie folgt erbracht werden:

Fur einen Winkel wirken die Lasten £, und £, nie gleichzeitig.

Flr einen Winkel:

2 2 2 2
Fip Fyjse Fy e Fsp
( l,kd) + ( 2,.’3.&11‘) + ( 4.E .f) + ( 5.!—.d) <1
Fl,Rd FZIS.}M FIi.Rd FS,Rd'

Flr zwei Winkel:

2 2 2
F, F. F,

( l,Ed) +( 2;3,5(1) +( 4;5,&1) <1
Fira Foy3.a Fy/5,ra

Allgemein

Die Tragfdhigkeiten gelten flr Holzer mit einer charakteristischen Rohdichte von 350 kg/m?,

Krimmungen der Holzbauteile und Baumkanten im Bereich der Winkelverbinder sind nicht erlaubt, das Holz muss im Bereich der Winkel
scharfkantig sein.

Flr alle Lastrichtungen muss gemdR EN 1995 oder einer vergleichbaren nationalen Norm nachgewiesen werden, dass kein Spalten des
Holzbauteils auftritt.

Mindestabsténde nach EN 1995-1-1

Kraft parallel zur Faser Kraft rechtwinklig zur Faser | Kraft unter Winkel a zur Faser
[mm]
(a=09 (a=190% (a beliebig)

a, in Faserrichtung 28 14 (14+14 x cos a)

a, rechtwinklig zur Faserrichtung 14 14 14

a, beanspruchtes Hirnholzende 60 40 (40 + 20 x cos a)

a,. unbeanspruchtes Hirnholzende 40 40 40

a,, beanspruchter Rand 20 28 (20 + 8 x sina)

a unbeanspruchter Rand 20 20 20

Négel @ 4 mm, ohne Vorbohrung, in Lochblechen, pk = 420 kg/m?®
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LOCHBILDER

WINKELVERBINDER
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TYP 65/90S 1,5 GREENLINE mit Steg TYP 65/90 2,5 mit Steg TYP 65/90S13 mit Steg / Loch @ 13mm
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TYP 65/90S 1,5 GREENLINE ohne Steg

TYP 65/90 2,5 ohne Steg

WINKELVERBINDER

TYP 65/90513 ohne Steg / Loch 8 13mm
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WINKELVERBINDER

TYP 90/100 2,0

Art.-Nr. Steg Abmessungen [mm] nN nBo nBo EAN Gewicht Palette  VPE =
H X L X B X S g5 gn g13 4019346 kg 7

9003520 mit 105 X 105 X 90 X 2,0 24 0 4 024669 0.235 3000 50 u u

9004520 ohne 105 X 105 X 90 X 2,0 9 6 0 024676 0.235 3000 50 L] u

WINKELVERBINDER

TYP 90/100 3,0

Art.-Nr. Steg Abmessungen [mm] nN nBo nBo EAN Gewicht Palette  VPE =
H X L X B X S g5 gn g13 4019346 kg 7
9003S mit 105 X 105 X 90 X 30 28 4 2 110034 0.360 3000 50 u u

90048 ohne 106 x 105 X 90 X 30 28 6 2 110041 0.360 3000 50 " u


https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=9003S
https://www.holzverbinder.de
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=9003S
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=9004S
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=9003S20
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=9003S20
https://www.holzverbinder.de/katalog/product?sku=9004S20

WINKELVERBINDER

STATIK

TYP 90/100 2,0

Art.-Nr.
H L B s nu N B VM F1,T,Rk FZ/E,T,Rk * F4/5,T,Rk
4,0x40 - - -
19 Vol 4 ox60 7550 10,20 12,40
9003520 105 105 90 20 — 1 A 0x0 = - .
- Tell ) ox60 - - -
4,0¥40 - . i
= Vol 4 ox60 10,60 9,50 16,50
9004520 105 | 105 @ 90 20 . 4.0x0 . . :
- Teil 4,0x60 - - -

Werte gelten fur 1 Winkelverbinder (* 2 gegen(berliegende Winkelverbinder), GH Nagel, pk = 350 kg/m? f = 0 mm, e = 40 mm, b = 80 mm, L&ngeneinheit in mm, Krafteinheit in kN,
Bei 2 gegenliberliegenden Winkelverbindern kénnen die Werte F F

ITRK T ISRK T 20T Rk

E

verdoppelt werden.

TYP 50/100 3,0

Art.-Nr.
H L B S nl] NB VM F1,T,Rk F'I,S,Rk FZ/G,T,Rk F4.T,Rk FA,S,RK F5,T,Rk FE,S,Rk *F4/5,T,R|( *F4/5,S.Rk
40x40 243 074  BEI 359 100 454 100 485 148
2b Vol 4oxs0 405 074w 599 | 100 | 786 | 100 809 148
s003s 105 105 S0 30 . 40x0 185 0@ 541 273 100 454 100 370 181
14 Tel 4oe0 308 om | 676 45 100 756 100 66 181
40x40 022 | 034 859 om 07 375 119 045 068
2b Vol 4060 038 034 o 019 07 525 119 07 068
s004s 05 105 S0 30 4040 022 | 034 541 o 07 | 315 119 045 068
14 Tl 4060 038 034 | 57 019 07 52 119 07 068

Werte gelten fr 1 Winkelverbinder (* 2 gegentiberliegende Winkelverbinder), GH Nagel, pk = 350 ka/m?, f = 0 mm, e = 40 mm, b = 80 mm, Ldngeneinheit in mm, Krafteinheit in kN.
Bei 2 gegeniberliegenden Winkelverbindern kénnen die Werte F,_ ., F

‘ Art.-Nr.

9003S20

105

105

90 2,0

TR 1SAK T 2/3 TR

NB

VM B

Voll

4,0x40
4,0x60 -

F

F1.Eu.uxyrk

12,00

verdoppelt werden.

F2/3,T,RK
6,21

F2/3,Bu,sx,rk
391

F4,Bu,sx,rk
2,72

1,26

FS;Eu.ux.rk

P

FE;Bu,sxyrk

0,81

*F415,T,Rk
5,78

TYP 30/100 2,0

F4/5:Bu,ux,rk
0,40

F4/5;Bnyux,rk

2,60

Tell

4,0x40 -
4,0x60 -

9004520

105

105

90 2,0

Vall

4,0x40
4,0x60 -

515

Teil

4,0x40 -
4,0x60 -

Werte gelten flr 1 Winkelverbinder (* 2 gegentiberliegende Winkelverbinder), GH Nagel, pk = 350 kg/m?, f = 0 mm, e = 40 mm, b = 80 mm, Léngeneinheit in mm, Krafteinheit in kN,
Bei 2 gegentiberliegenden Winkelverbindern kénnen die Werte F F

Rk sRe ek

F

verdoppelt und die Werte F, , F,

F, halbiert werden.

ik Tloxk! | 23wk

H L B S n NB VM F1,T,Rk F1,S,Rk k1,t,ux F2/a,T,m< kZ/a,t,v FA.T,nk FA,s,Rk k4,!,v kA,t,ux F5,T,Rk Fs,s,nk kﬁ,t,v kS,t,ux *FAIE,T,Rk k4/5,t,v k4l5,t,ux

4,0x40 2268 007 545 448 050 - 00 050 364 454 100 050 015 2160 0,13 050 273

12 voll 4,0x60 28,37 0,07 545 655 0,50 - 010 050 364 75 100 050 0715 36,00 0,13 050 273

30035 105/105) 30 | 3.0 ., 40x40 1512 007 545 314 050 - 010 050 364 454 100 050 0715 71440 0,13 050 273
8 Teil 40x60 1891 007 545 471 050 - 010 050 364 756 100 050 0715 24,00 0,13 050 273

4,0x40 2268 036 545 454 050 360 027 050 727 3% 119 0560 038 2160 0,71 050 273

12/ voll 4,0x60 2837 036 545 661 050 600 027 050 727 525 1189 050 0,38 36,00 071 050 273

40045 1105105 30| 3,0 ., 40x40 1512 036 545 470 100 360 027 100 727 3% 119 100 038 14,40 071 100 273
8 Teil 4,0x60 1891 036 545 634 100 600 027 100 727 525 118 1,00 0,38 24,00 on 100 273

Werte gelten flr 1 Winkelverbinder (* 2 gegentiberliegende Winkelverbinder), GH Nagel, pk = 350 kg/m?, f = 0 mm, e = 40 mm, b = 80 mm, Léngeneinheit in mm, Krafteinheit in kN,
Bei 2 gegentiberliegenden Winkelverbindern kénnen die Werte F

E

ITRKT TSR T 203 TRk

E

verdoppelt und die Werte F

E

Wk oKk 23wk

F, halbiert werden.






