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Projekt: GH-Sparrenful Typ H und Typ B

1 Allgemein

Sparrenhalter werden zur Lasteinleitung der Normal- und Querkrafte aus Sparren in die
Unterkonstruktion verwendet.

Die Sparrenhalter vom Typ ,H" werden direkt mittels Kammnagel 4x40 auf die Balkenlage unterhalb
der Sparrenlage montiert. Sparrenhalter vom Typ ,,B“ werden mit Betondiibel M16 auf eine unter der

Sparrenlage befindlichen Betondecke befestigt.

Die Lasteinleitung erfolgt priméar Uber zwei Pressflachen. Die Pressflache 1 bildet sich zwischen
Hirnholzflache und Stahlwinkel aus. Dabei werden die Normalkréfte aus dem Sparren tber die
Hirnholzflache in den Winkel eingeleitet. Die Winkelabweichung zwischen der Lotrechten auf die
Winkelflache und der Faserrichtung des Sparrens (fir Dachneigungen apy#459 erzeugt eine
Umlenkkraft, die ebenfalls Uber Pressung Uber die Pressflache 2 oder tber die Nagel in den
vertikalen Schenkel des Sparrenhalters in den Verbinder eingeleitet werden muss. Diese
Umlenkkréafte werden z. T. auch uberdriickt.

Die Pressflache 2 bildet sich zwischen der Oberkante der Balkenlage/Betondecke bzw. des
Sparrenhalters und der Sparrenunterkante aus.

Durch die vertikalen Schenkel des Sparrenhalters kdnnen zusétzlich Soglasten aufgenommen
werden, sofern die Schenkel mit Kammnéageln 4x40 ausgenagelt werden.

Die im Zuge dieser Berechnung ermittelten Tragfahigkeiten gelten jeweils fiir einen Sparrenhalter
unter Bertcksichtigung der jeweiligen Annahmen.

Die Ubereinstimmung dieser Annahmen ist in jedem Einzelfall zu priifen.

www.tim-con.de
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Projekt: GH-Sparrenful Typ H und Typ B

2 Skizze zur Aufteilung der Lastkomponenten

Pressflache 1

Pressflache 2

e L,

2
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3 Parameterliste

3.1 Geometrie

t = 2,5mm Dicke des Winkelschenkels

B Breite des Winkelschenkels

Lwinkee = 60mm Lange des Winkelschenkels

Ly Lange der Auflagerflache (vgl. Skizze)

OpN Dachneigung

a Winkel zwischen Lotrechte auf Pressflache 1 und Faserrichtung des Sparrens

Winkel zwischen Lotrechte auf Pressflache 2 und Faserrichtung des Sparrens
Ny Anzahl der Verbindungsmittel im liegenden Blech

ny Anzahl der Verbindungsmittel in den seitlichen Laschen

3.2 Einwirkung

Fird Bemessungswert der Tragfahigkeit der auf Abscheren beanspruchten
Verbindungsmittel

dod Belastung des Winkelschenkels in kN/cm

Hrq Bemessungswert der horizontalen Auflagerlast, die von dem Sparrenfu3
aufgenommen werden kann

ViR Bemessungswert der vertikalen Auflagerlast, die von dem Sparrenful3
aufgenommen werden kann, bei x mm Lange der zweiten Pressflache

Ny rd Bemessungswert der Normalkraft, die von dem Sparrenful aufgenommen

werden kann, bei x mm L&ange der zweiten Pressflache

3.3 Materialwiederstand Stahl
fyx = 250 N/mmz2 FlieRgrenze Stahl (Winkel)
Ym = 11 Sicherheitsbeiwert fir Stahl

3.4 Materialwiederstand Holz

feo0.d = 21 N/mm? Druckfestigkeit in Faserrichtung

feooda = 2,5 N/mm2 Druckfestigkeit senkrecht zur Faserrichtung

fu.d = 2,0 N/mm?2 Schubfestigkeit des Sparrens

fead Druckfestigkeit in einem Winkel a zur Faserrichtung

v = 1,3 Sicherheitsbeiwert fiir Holz

q www.tim-con.de
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AT e R

4 Mindestabmessungen
Die erforderliche Quersschnittsbreite entspricht der Nennbreite des gewahlten Sparrenfuf3es. Die

erforderliche Querschnittshohe ist abhangig von der Dachneigung und der Lange der

Pressflache 2 Ly .

Tabelle 1: Erforderliche Querschnittshéhe in mm in Abhangigkeit von der Dachneigung und der

Presslangeflache L,

Dachneigung iz U T

20 40
15° 170 170
20° 160 170
25° 160 170
25° 160 170
30° 150 160
35° 150 160
40° 140 150
45° 130 150
50° 120 140
55° 110 130
60° 100 120
65° 90 110
70° 80 100
75° 170 170




Projekt: GH-Sparrenful Typ H und Typ B

5 Ermittlung der Bemessungslasten anhand der Tragfa  higkeiten des Holzes
und des Stahles

5.1 Bemessungslast fir den Winkel

5.1.1 Ermittlung der Schnittkrafte
System M1:5

BAUSTOFF S 235 E-Modul E = 21000 kN/cm2 gM =1.10
spez. Gewicht: 7.85 kg/dm3

QUERSCHNITTSWERTE

uel\r/lscth.l\lj’rofil I 4 2(3 ( 2) )

r.Mat Name (cm cm cm cm cm c

! R0 oy " o 0.89 cTy fone
2 1 FL60x2,5( 7. 813E 3 1 50 1 25 0.25 0. 062 0. 062
8uerschnitt 1: FL60x6,0(sd

uerschnitt 2 : FL60x2,5(sd
Querschnitt Nr. 2 KB 1=1.200E+1 (kN/cm2) KB I =0.000E+0(kN/cm2)
PLASTISCHE SCHNITTGROREN

Nr Mat Qpl

kN chm k?\i) Ncm g'i%

11 (86)4 ( 13 0 3/ ( ) 5 ) 2 .9)

2 1 36.0 10 4 54. O 10.4
Querschnittsabmessungen : mit Profilhdhe =h, a oder D

uersch. Profil Aussenmasse  Wanddicke n Radius

et () (mm) ) mm) " (mm)

mm mm mm mm mm

1 1 Rechteck é 60

2 1 Rechteck 25 60
SYSTEM  Projektionen Querschnitt K noten
Stab Lx(cm) Lz (cm 1 Q2 Ende 1 Ende?2

1 2.2( ) 0.0 ( 2? 2Q Q 1. 0 20

2 2.2 0.0 2 2 2. 0 30

3 2.2 0.0 2 2 3. 0 4.0

4 2.2 0.0 2 2 4, 0 50

5 2.2 0.0 2 2 5. 0 6.0

6 2.2 0.0 2 2 6. 0 70

7 2.2 0.0 2 2 7. 0 80

8 2.2 0.0 2 2 8. 0 9.0

9 2.2 0.0 2 2 9. 0 10.0

10 2.2 0.0 2 2 10. 0 11.0

11 2.2 0.0 2 2 11. 0 120

12 2.2 0.0 2 2 12. 0 13.0

13 2.2 0.0 2 2 13. 0 140

14 2.2 0.0 2 2 14. 0 15.0

15 2.2 0.0 2 2 15. 0 16.0

16 2.2 0.0 2 2 16. 0 17.0

17 2.2 0.0 2 2 17. 0 18.0

31 4.3 4.3 11 1. 1 30.0

32 4.3 -4.3 11 30. 0 51
AUFLAGER : -1 =starr, 0 =frei, > 0 = elastisc h (kN/cm , kNcm)

Knoten horizontal vertikal drehend
18 0 0

Gewicht der Konstruktion G = 1 kg

q www.tim-con.de



Projekt: GH-Sparrenful Typ H und Typ B

BELASTUNG Nr. 1 Laststufe 1

Belastung LastfallNr.1 M1:5

7 8 9 1011121314151617 18

Stablasten
Art : 1=Einzellast (kN) , 3=Voll-Trapezlast
) 2=Einzelmomen(kNcm) , 4=Teil-Trapezlast
Richtung : 1=horizontal , 2=vertikal bezogen auf P
3=langs ,4=quer bezogen auf S

Stab Art Richtung 81 82 Abst
32 3 4 1.00 1.000

Summe aller &uReren Lasten (kN)

Gesamt Fx Fz
-4.300 4.300

Fir Stabe mit 4*EI/L < 3000 werden Querlasten nur a

angesetzt. Fir Stédbe mit d0 <> 0 gilt dies nur fur

Maximale Verschiebung im Stab 1 beix =0.00*L M

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 1:

Knoten Kraft H  KraftV  Moment M (kN)
-4.300

18 .
Summe : -4.300 0.000

SCHNITTGROSSEN Th. 1.0rd. Lastfall 1:

Stab Q Knoten Q N M
Nr. Nr. Nr. ~ (kN) ~ (kN)  (kNcm)

12 1 -215 266 0.00
. 0.8

50 -0.81 266 -157

2 2 -004 266 -1.99
2 2 2 -0. 08 2.66 -2.00

.50 0.29 266 -1.85

2 3 043 266 -144

32 3 043 266 -147

5 050 2.66 -0.98

2 4 061 266 -0.40

42 4 062 266 -0.38

.50 084 266 042

2 5 117 266 152

52 5 -099 430 146

50 -065 430 061

2 6 -036 430 0.09

62 6 -034 430 0.07

5 -0.14 430 -0.18

2 7 -002 430 -0.26

72 7 -002 430 -0.25

5 0.04 430 -0.23

2 8 006 430 -017

8§82 8 006 430 -0.18

.50 0.06 430 -0.11

2 9 004 430 -0.06

kN/cm

kN/cm
rojektionen H , L
tablange

Is Knotenlasten
L1/d0 > 100.

ax_f=0.13cm

www.tim-con.de
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Projekt: GH-Sparrenful Typ H und Typ B
SCHNITTGROSSEN Th. 1.0rd. Lastfall1:

Stab Q Knoten Q N M
Nr. Nr. Nr. ~ (kN) ~ (kN)  (kNcm)

92 9 004 430 -0.06
.50 0.03 4.30 -0.02
2 10 0.01 430 0.00

10 2 10 0.01 430 0.00
.50 0.01 430 0.01
2 11 0.00 430 o0.01

11 2 11 0.00 430 0.01
.50 0.00 430 0.01
2 12 000 430 0.01

122 12 000 430 0.01
.50 0.00 4.30 0.00
2 13 0.00 430 0.00

132 13 0.00 430 0.00
.50 0.00 4.30 0.00
2 14 0.00 430 0.00

14 2 14 0.00 430 0.00
.50 0.00 4.30 0.00
2 15 0.00 430 0.00

152 15 000 430 0.00
.50 0.00 4.30 0.00
2 16 0.00 430 0.00

16 2 16 0.00 430 0.00
.50 0.00 4.30 0.00
2 17 0.00 430 0.00

17 2 17 000 430 0.00
.50 0.00 4.30 0.00
2 18 0.00 430 0.00
311 1 -0.36 -3.40 0.00
S50 -036 -340 -1.10
1 30 -0. 36
321 30 340 -0.36 -2.19
0. 35

.50 .
1 5 -270 -0.36 -0.05

-3.40 -2.20

-0. 36 3.53

VERSCHIEBUNGEN Th. 1.0rd. Lastfall 1:

Knoten Verschiebung u Verschiebung v Verdrehung r
Nr. cm cm
1 -0.00454 0.12602 -0.04642
11 -0.01234
2 -0.00436 0.04098 -0.02850
3 -0.00418 0.00666 -0.00466
4 -0.00400 0.01263 0.00784
5 -0.00382 0.02751 0.00201
5.1 -0.01474
6 -0.00352 0.01939 -0.00653
7 -0.00323 0.00671 -0.00458
8 -0.00293 0.00029 -0.00158
9 -0.00264 -0.00119 -0.00006
10 -0.00235 -0.00082 0.00028
11 -0.00205 -0.00028 0.00019
12 -0.00176 -0.00001 0.00007
13 -0.00147 0.00005 0.00000
14 -0.00117 0.00003 -0.00001
15 -0.00088 0.00001 -0.00001
16 -0.00059 0.00000 0.00000
17 -0.00029 0.00000 0.00000
18 0.00000 0.00000 0.00000
30 -0.05361 0.07734 -0.00941

q www.tim-con.de
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Projekt: GH-Sparrenfu Typ H und Typ B timbar cofena

FELD PRESSUNGEN (kN/m) Th.1.0rd. Lastfall 1

Stab Ende 1 x/L = Ende 2
0 2/8 4/8 6/8 1
11512 121.3 93.9 69.7 49.2
2 49,2 32.7 20.6 12.6 8.0
3 8.0 6.5 7.6 10.7 15.2
4 15.2 20.6 25.9 30.4 33.0
5 33.0 32.9 30.7 27.3 23.3
6 23.3 19.1 15.0 11.2 8.1
7 8.1 5.3 3.2 1.6 0.3
8 0.3 -0.5 -1.0 -1.3 -1.4
9 -1.4 -1.4 -1.3 -1.2 -1.0
10 -1.0 -0.8 -0.6 -0.5 -0.3
11 -0.3 -0.2 -0.1 -0.1 0.0
12 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1
13 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0
14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Somit ergibt sich unter dem Sparrenful? die Querdruckspannung zu:
Og0,d = 0Ow/B
0,500 +
0,000 Y T ¥ v v
) /5\ 1 20 25 30 35
-0,500 — Omean,d — 0,51 N/mm?2
-1,000 +
-1,500 -
-2,000 -
-2,500
-3,000 -

Diagramm 1: Pressung unter dem Sparrenful3 infolge Einwirkung auf Winkel

10



Projekt: GH-Sparrenful Typ H und Typ B

R M A A

5.1.2 Nachweis der Pressung unter dem Sparrenful3 (n

ur far Typ H)

Damit ergeben sich fur die Spannungsspitzen unter der Annahme der im nachsten Abschnitt

ermittelten Beanspruchungen, folgende maximalen Querdruckpressungen:

Og0.d < Kmod * feoox/ W < Kmod - 2,5/1,3 = 1,15 N/mm2
Og0.d =  Og - Jog < = 1,15 N/mm?
Ao < (B/60) - Knog-1,92/051-1 = B - Knoa - 0,063 kKN/cm
Tabelle 2.1: Bemessungswerte der Druckbeanspruchbarkeit g4 in kN/cm des Winkels
B in mm KLED
Standig Lang Mittel Kurz Sehr kurz
60 2,27 2,65 3,02 3,40 4,16
80 3,02 3,53 4,03 4,54 5,54
100 3,78 4,41 5,04 5,67 6,93
120 4,54 5,29 6,05 6,80 8,32
Tabelle 2.2: Bemessungswerte der Druckbeanspruchbarkeit Fg 4 in KN des Winkels
B in mm KLED
Standig Lang Mittel Kurz Sehr kurz
60 13,6 15,9 18,1 20,4 24,9
80 18,1 21,2 24,2 27,2 33,3
100 22,7 26,5 30,2 34,0 41,6
120 27,2 31,8 36,3 40,8 49,9

-11 -



Projekt: GH-Sparrenfu Typ H und Typ B timbar <ol

5.1.3 Nachweis der Stahlteile und der Pressung fur ~ Pressflache 1

\i/o,s - Fp Fo

% e

Annahme: Pressung nur (ber Randflachen (vgl. Skizze)

0,5 Fgq-x/2 < Mopid = 025-B-t2-14
0,5 Fogq = foaa- X B
foaq- X-B-Xx/2 < 0,25-B-t2-f4
X < (052 f,4/fqq)”®
Fod = 2 foqq (052 fq/fqe)”” - B
Mit:
Stahl: Feuerverzinktes Stahlblech
Gute S235JR
Streckgrenze ik = 250 N/mm?2
Zugfestigkeit fuk = 330 N/mm?2
Holz: Nadelholz der Festigkeitsklasse = C24
Mindestholzdicke treq = 40 mm
e = fooa/ [(fooa - SiN%/ fooa)? + (feoa - SIN(@) - cos(@) / (1,5 - f,4))2 + cos’a]®

Es bildet sich im unteren Blech eine Serie von FlieBgelenken aus, die sich aber nicht auf die

Tragfahigkeit des Winkels auswirken.

-12 -



Projekt: GH-Sparrenful Typ H und Typ B

5.2 Horizontale Bemessungslasten H yygrg resultierend aus der Tragféhigkeit der
Verbindungsmittel gem. DIN 1052:2008.12, Anh. G, fi r dickes ausliegendes Blech (nur fir
Typ H)

Die Nageltragfahigkeiten gelten je Scherflache unter der Annahme der Nutzungsklassen 1 und 2.

Folgende Voraussetzungen bzgl. des Materials mussen fur die Gultigkeit der Tabelle 2 zudem erfiillt

sein:

Nagel: Mindestzinkschichtdicke von 7um

Nagelabmessungen d = 4mm, |, = 40mm
Einstufung in Tragfahigkeitsklasse 3/C
Randabstande gem DIN 1052:2008,12 Abs. 12.5.4, Tabelle 10, Spalte 2 sind einzuhalten

Max Hympra < Nh - Fird
Tabelle 3: Bemessungswerte der Tragféhigkeit fur lateral beanspruchte Kammnégel F, gq fur
Nagel 4,0x40
KLED
Standig Lang Mittel Kurz Sehr kurz | Charakt.
Fira in [N] 842 948 1054 1160 1371 1600

Die Nageltragfahigkeiten gelten je Scherflache. Die Werte unter der Annahme der Nutzungsklassen 1

und 2 und beziehen sich immer auf eine Scherflache.

5.3 Horizontale Bemessungslasten H gqrq resultierend aus F gprg

Heq < Hrord < Fora - COS (459

5.4 Horizontale Bemessungslasten H g4 resultierend aus H yyrg Und HegRrg

Heq < Hgg < Min { Hvmrd ; Hrora }

5.5 Bemessungswert der Normalkraft N ; rq, die Uber den Winkel aufgenommen werden kann

N1 rd £ Hgq/ cos (0pn)

5.6 Vertikalkraft V ;Rrg, die aus der Normalkraft N ; gq resultiert

VN1Rd < Fpggre* Sin (0py —459 /sin () = (Hgq / cos (459) - sin (apy — 459 /sin (a)

5.7 Erforderliche Vertikalkraft V eqeq, die aus der Vertikalkraft V nirq resultiert

FUr Vnira < O gilt:

Vreq,Ed = -VNnird— M Fird > 0

Die Auflast ist erforderlich um die aus der Normalkraft resultierende abhebende Lastkomponente, die
nicht durch die Nagel der seitlichen Laschen aufgenommen werden kann, zu kompensieren.

FUr Vi ra 2 O gilt:

VieqEd = 0

q www.tim-con.de
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Projekt: GH-Sparrenfu Typ H und Typ B timber ool

5.8 Erforderliche Anzahl der Verbindungsmittel n hreq IM horizontalen Blech
Nreg,h 2  Hgryg/Fira
Der Sparrenful8 Typ B wird mit nqn = 2 Betondiibel auf dem Beton befestigt. Dabei muss jeder Diibel

die Last Hgrq / 2 aufnehmen kénnen

5.9 Vertikalkraft V ;rq, die Uber den Stahlwinkel eingeleitet werden kann
V1 rd S Hg - tan (459 = Heq

5.10 Bemessungslast der Uber die Pressflache 2 eing  eleitete Vertikalkraft V ,gq

fop.d = feoal [(feoa - SINB/Feg0d)? + (feoa - SIN) - cos@) / (1,5 - f,4))2 + cos B]*®

Va8 Rd = (Lx+30 - cos (apn)): B - fad

5.10.1 Fur Sparrenfuld Typ H

V2,90 Rd = (Lk+60) B oo

V2 rd = Min{Vaped; Vaoord}

5.10.2 Fir Sparrenful Typ B

V2 rd = Viped

5.11 Bemessungswert der aufnehmbaren Vertikalkraft aus der Summe der beiden

Vertikalkraftanteile

VRd S Virda+ Varg

5.12 Aus der Vertikallast V ;rq resultierender, zusatzliche aufnehmbarer Normalkra  ftanteil N 5 rq

N2 rd £ Vord- Sin (Opn)

5.13 Bemessungswert fur die aufnehmbare Normalkraft , resultierend aus der Summe der
beiden Normalkraftanteile

NRrg S Nigrd + Nogrg

-14 -



Projekt: GH-Sparrenful Typ H und Typ B

6 Zusammenstellung der Ergebnisse
Tabelle 4.1: Bemessungswerte der Tragfahigkeiten der Sparrenfu3e (KLED = ,stdndig"“)

KLED = sténdig

B OpN VieqRd | Nhreq | Hrd | Nird | V20rd | N2ord | Vaord | NaoRrd
mm ° kN Stk. kN kN kN kN kN kN
15 0,0 5 3,6 3,8 7,2 4.7 8,6 51
20 0,0 5 4,0 4,2 7,6 5,5 9,1 6,0
25 0,0 6 4,4 4.8 8,1 6,4 9,7 7,1
30 0,0 6 5,0 57 8,8 7,6 10,4 8,5
35 0,0 7 5,8 7,0 9,7 9,3 11,5 10,3
40 0,0 9 6,8 8,9 11,0 11,6 12,9 12,8
60 45 0,0 9 7,5 10,6 11,9 13,7 14,0 15,2
50 0,0 9 6,8 10,6 11,5 14,2 13,8 16,0
55 0,0 7 5,8 10,1 10,8 14,1 13,4 16,3
60 0,0 6 5,0 9,9 10,4 14,6 13,5 17,3
65 0,0 6 4,4 10,4 10,4 15,8 14,1 19,2
70 0,0 5 4,0 11,6 10,8 18,0 15,3 22,3
75 0,0 5 3,6 14,1 11,7 21,8 17,4 27,4
15 0,0 6 4.9 5,0 9,6 6,2 11,5 6,7
20 0,0 7 5,3 5,6 10,1 7,3 12,1 8,0
25 0,0 7 5,9 6,5 10,8 8,5 12,9 9,4
30 0,0 8 6,6 7,6 11,7 10,2 13,9 11,3
35 0,0 10 7,7 9,4 13,0 12,4 15,4 13,8
40 0,0 11 9,1 11,9 14,6 15,4 17,2 17,1
80 45 0,0 12 10,0 | 14,2 15,9 18,3 18,7 20,3
50 0,0 11 9,1 14,2 15,3 18,9 18,5 21,3
55 0,0 10 7,7 13,4 14,3 18,9 17,9 21,8
60 0,0 8 6,6 13,2 13,9 19,5 18,0 23,1
65 0,0 7 5,9 13,8 13,9 21,1 18,8 25,6
70 0,0 7 5,3 15,5 14,4 24,0 20,4 29,7
75 0,0 6 4.9 18,7 15,6 29,1 23,3 36,5
15 0,0 8 6,1 6,3 12,0 7,8 14,4 8,4
20 0,0 8 6,6 7,0 12,6 9,1 15,1 9,9
25 0,0 9 7,3 8,1 13,5 10,7 16,1 11,8
30 0,0 10 8,3 9,6 14,6 12,7 17,4 14,1
35 0,0 12 9,6 11,7 16,2 15,5 19,2 17,2
40 0,0 14 11,4 | 14,9 18,3 19,3 215 21,4
100 45 0,0 15 12,5 | 17,7 19,8 22,9 23,4 25,4
50 0,0 14 11,4 | 17,7 19,1 23,6 23,1 26,7
55 0,0 12 9,6 16,8 17,9 23,6 22,4 27,2
60 0,0 10 8,3 16,5 17,3 24,4 22,5 28,9
65 0,0 9 7,3 17,3 17,4 26,4 23,5 32,0
70 0,0 8 6,6 19,3 18,0 30,0 25,5 37,1
75 0,0 8 6,1 23,4 19,4 36,3 29,1 45,7
15 0,3 9 7,3 7,5 14,4 9,4 17,3 10,1
20 0,0 10 7,9 8,4 15,2 10,9 18,2 11,9
25 0,0 11 8,8 9,7 16,2 12,8 19,3 14,1
30 0,0 12 9,9 11,5 17,6 15,3 20,9 16,9
35 0,0 14 11,5 | 14,1 19,5 18,6 23,0 20,7
40 0,0 17 13,7 | 17,8 22,0 23,2 25,8 25,7
120 45 0,0 18 15,1 | 21,3 23,8 27,5 28,0 30,5
50 0,0 17 13,7 | 21,3 23,0 28,4 27,7 32,0
55 0,0 14 11,5 | 20,1 21,5 28,3 26,9 32,7
60 0,0 12 9,9 19,9 20,8 29,3 27,0 34,6
65 0,0 11 8,8 20,8 20,8 31,7 28,2 38,4
70 0,0 10 7,9 23,2 21,6 36,0 30,6 44,5
75 0,0 9 7,3 28,1 23,3 43,6 34,9 54,8

con
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Projekt: GH-Sparrenful Typ H und Typ B

Tabelle 4.2: Bemessungswerte der Tragfahigkeiten der SparrenfuRe (KLED = ,lang")

KLED = lang
B OpN VieqRd | Nhreq | Hrd | Nird | V20rd | N2ord | Vaord | NaoRrd
mm ° kN Stk. kN kN kN kN kN kN
15 0,0 5 3,9 4,1 8,1 51 9,8 5,6
20 0,0 5 4,3 4.6 8,5 6,0 10,2 6,6
25 0,0 5 4,7 5,2 9,1 7,1 10,9 7,8
30 0,0 6 5,4 6,2 9,8 8,4 11,8 9,4
35 0,0 7 6,2 7,6 10,9 10,3 12,9 11,5
40 0,0 8 7,4 9,6 12,2 12,7 14,5 14,2
60 45 0,0 9 8,1 11,5 13,2 15,1 15,7 16,9
50 0,0 8 7,4 11,5 12,8 15,6 15,6 17,7
55 0,0 7 6,2 10,9 12,1 15,6 15,2 18,2
60 0,0 6 5,4 10,7 11,7 16,2 15,3 19,4
65 0,0 5 4,7 11,2 11,8 17,6 16,1 21,5
70 0,0 5 4,3 12,5 12,3 20,0 17,5 25,0
75 0,0 5 3,9 15,2 13,3 24,2 20,0 30,7
15 0,0 6 5,2 5,4 10,8 6,9 13,0 7,4
20 0,0 7 57 6,1 11,3 8,0 13,7 8,8
25 0,0 7 6,3 7,0 12,1 9,4 14,5 10,4
30 0,0 8 7,1 8,3 13,1 11,2 15,7 12,5
35 0,0 9 8,3 10,1 14,5 13,7 17,3 15,3
40 0,0 11 9,8 12,8 16,3 17,0 19,3 18,9
80 45 0,0 12 10,8 | 15,3 17,6 20,1 20,9 22,5
50 0,0 11 9,8 15,3 17,1 20,8 20,7 23,7
55 0,0 9 8,3 14,5 16,1 20,8 20,2 24,3
60 0,0 8 7,1 14,3 15,6 21,6 20,4 25,8
65 0,0 7 6,3 15,0 15,7 23,4 21,4 28,6
70 0,0 7 5,7 16,7 16,3 26,7 23,4 33,3
75 0,0 6 5,2 20,2 17,7 32,3 26,7 41,0
15 0,0 7 6,5 6,8 13,4 8,6 16,3 9,3
20 0,0 8 7,1 7,6 14,2 10,0 17,1 11,0
25 0,0 9 7,9 8,7 15,1 11,8 18,2 13,1
30 0,0 10 8,9 10,3 16,4 14,0 19,6 15,7
35 0,0 11 10,4 | 12,7 18,1 17,1 21,6 19,1
40 0,0 13 12,3 | 16,1 20,4 21,2 24,1 23,7
100 45 0,0 15 13,5 | 19,2 22,0 25,2 26,2 28,1
50 0,0 13 12,3 | 19,1 21,3 26,1 25,9 29,6
55 0,0 11 10,4 | 18,1 20,1 26,1 25,3 30,3
60 0,0 10 8,9 17,9 19,5 27,0 25,5 32,3
65 0,0 9 7,9 18,7 19,6 29,3 26,8 35,8
70 0,0 8 7,1 20,9 20,4 33,4 29,2 41,6
75 0,0 7 6,5 25,3 22,2 40,4 33,4 51,2
15 0,1 9 7,9 8,1 16,1 10,3 19,5 11,2
20 0,0 10 8,6 9,1 17,0 12,0 20,5 13,2
25 0,0 10 9,5 10,5 18,1 14,1 21,8 15,7
30 0,0 12 10,7 | 12,4 19,6 16,8 23,5 18,8
35 0,0 14 12,5 | 15,2 21,7 20,5 25,9 22,9
40 0,0 16 14,8 | 19,3 24,4 25,5 28,9 28,4
120 45 0,0 18 16,3 | 23,0 26,5 30,2 31,4 33,7
50 0,0 16 14,8 | 23,0 25,6 31,3 31,1 35,5
55 0,0 14 12,5 | 21,7 24,1 31,3 30,4 36,4
60 0,0 12 10,7 | 21,4 23,4 32,4 30,6 38,7
65 0,0 10 9,5 22,4 23,5 35,2 32,1 43,0
70 0,0 10 8,6 25,0 24,5 40,0 35,1 49,9
75 0,0 9 7,9 30,4 26,6 48,5 40,1 61,5

con
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Projekt: GH-Sparrenful Typ H und Typ B

Tabelle 4.3: Bemessungswerte der Tragfahigkeiten der SparrenfuRe (KLED = ,mittel”)

KLED = mittel
B OpN VieqRd | Nhreq | Hrd | Nird | V20rd | N2ord | Vaord | NaoRrd
mm ° kN Stk. kN kN kN kN kN kN
15 0,0 4 4,2 4,3 8,9 5,6 10,9 6,1
20 0,0 5 4.6 4.9 9,4 6,5 11,4 7,2
25 0,0 5 51 5,6 10,0 7,7 12,1 8,6
30 0,0 6 57 6,6 10,8 9,2 13,0 10,3
35 0,0 7 6,7 8,1 12,0 11,2 14,3 12,5
40 0,0 8 7,9 10,3 13,4 13,9 16,0 15,5
60 45 0,0 9 8,7 12,3 14,5 16,4 17,3 18,4
50 0,0 8 7,9 12,3 14,1 17,0 17,2 19,4
55 0,0 7 6,7 11,6 13,3 17,1 16,9 20,0
60 0,0 6 5,7 11,5 13,0 17,7 17,1 21,3
65 0,0 5 51 12,0 13,1 19,3 18,0 23,7
70 0,0 5 4,6 13,4 13,7 21,9 19,7 27,6
75 0,0 4 4,2 16,2 14,9 26,6 22,6 34,0
15 0,0 6 5,6 5,8 11,9 7,4 14,5 8,1
20 0,0 6 6,1 6,5 12,5 8,7 15,2 9,6
25 0,0 7 6,8 7,5 13,3 10,2 16,1 11,4
30 0,0 8 7,6 8,8 14,4 12,2 17,4 13,7
35 0,0 9 8,9 10,8 15,9 14,9 19,1 16,7
40 0,0 10 10,5 | 13,7 17,9 18,5 21,3 20,7
80 45 0,0 11 11,6 | 16,4 19,4 21,9 23,1 24,5
50 0,0 10 10,5 | 16,4 18,8 22,7 23,0 25,9
55 0,0 9 8,9 15,5 17,8 22,8 22,5 26,7
60 0,0 8 7,6 15,3 17,3 23,7 22,8 28,4
65 0,0 7 6,8 16,0 17,5 25,7 24,0 31,6
70 0,0 6 6,1 17,8 18,3 29,3 26,3 36,8
75 0,0 6 5,6 21,6 19,9 35,4 30,2 45,4
15 0,0 7 7,0 7,2 14,9 9,3 18,1 10,1
20 0,0 8 7,6 8,1 15,7 10,9 19,0 12,0
25 0,0 9 8,4 9,3 16,7 12,8 20,2 14,3
30 0,0 10 9,6 11,0 18,0 15,3 21,7 17,1
35 0,0 11 11,1 | 13,6 19,9 18,6 23,9 20,9
40 0,0 13 13,1 | 17,2 22,4 23,1 26,7 25,8
100 45 0,0 14 14,5 | 20,5 24,2 27,4 28,9 30,7
50 0,0 13 13,1 | 20,5 23,5 28,4 28,7 32,4
55 0,0 11 11,1 | 19,4 22,2 28,4 28,2 33,3
60 0,0 10 9,6 19,1 21,6 29,6 28,5 35,5
65 0,0 9 8,4 20,0 21,8 32,1 30,0 39,5
70 0,0 8 7,6 22,3 22,8 36,6 32,9 46,0
75 0,0 7 7,0 27,0 24,8 44,3 37,7 56,7
15 0,0 8 8,4 8,7 17,9 11,1 21,7 12,1
20 0,0 9 9,2 9,7 18,8 13,0 22,8 14,4
25 0,0 10 10,1 | 11,2 20,0 15,4 24,2 17,1
30 0,0 11 11,5 | 13,2 21,7 18,3 26,1 20,6
35 0,0 13 13,3 | 16,3 23,9 22,3 28,7 25,1
40 0,0 15 15,8 | 20,6 26,8 27,7 32,0 31,0
120 45 0,0 17 17,4 | 24,6 29,0 32,8 34,7 36,8
50 0,0 15 15,8 | 24,5 28,2 34,0 34,5 38,9
55 0,0 13 13,3 | 23,2 26,6 34,1 33,8 40,0
60 0,0 11 11,5 | 22,9 26,0 35,5 34,2 42,6
65 0,0 10 10,1 | 24,0 26,2 38,5 36,0 47,4
70 0,0 9 9,2 26,8 27,4 43,9 39,4 55,2
75 0,0 8 8,4 32,5 29,8 53,1 45,2 68,0

con
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Projekt: GH-Sparrenful Typ H und Typ B

Tabelle 4.4: Bemessungswerte der Tragfahigkeiten der SparrenfuRe (KLED = ,kurz")

KLED = kurz
B OpN VieqRd | Nhreq | Hrd | Nird | V20rd | N2ord | Vaord | NaoRrd
mm ° kN Stk. kN kN kN kN kN kN
15 0,0 4 45 4,6 9,8 6,0 11,9 6,6
20 0,0 5 4.9 5,2 10,3 7,0 12,5 7,8
25 0,0 5 5,4 5,9 10,9 8,3 13,3 9,3
30 0,0 6 6,1 7,0 11,8 9,9 14,3 11,1
35 0,0 7 7,1 8,6 13,0 12,0 15,7 13,6
40 0,0 8 8,4 10,9 14,6 14,9 17,5 16,8
60 45 0,0 8 9,2 13,0 15,8 17,7 19,0 19,9
50 0,0 8 8,4 13,0 15,3 18,4 18,9 21,1
55 0,0 7 7,1 12,3 14,6 18,5 18,6 21,7
60 0,0 6 6,1 12,2 14,2 19,2 18,9 23,3
65 0,0 5 5,4 12,7 14,4 20,9 19,9 25,9
70 0,0 5 4,9 14,2 15,1 23,8 21,9 30,2
75 0,0 4 45 17,2 16,5 28,8 25,2 37,2
15 0,0 6 5,9 6,1 13,0 8,0 15,9 8,7
20 0,0 6 6,5 6,9 13,7 9,4 16,7 10,4
25 0,0 7 7,2 7,9 14,6 11,0 17,7 12,4
30 0,0 7 8,1 9,4 15,8 13,2 19,1 14,8
35 0,0 9 9,4 11,5 17,4 16,1 20,9 18,1
40 0,0 10 11,2 | 14,6 19,5 19,9 23,3 22,4
80 45 0,0 11 12,3 | 17,4 21,0 23,6 25,3 26,6
50 0,0 10 11,2 | 17,4 20,4 24,5 25,2 28,1
55 0,0 9 9,4 16,4 19,4 24,6 24,8 29,0
60 0,0 7 8,1 16,2 19,0 25,6 25,2 31,0
65 0,0 7 7,2 17,0 19,2 27,9 26,6 34,6
70 0,0 6 6,5 18,9 20,1 31,8 29,2 40,3
75 0,0 6 5,9 23,0 22,0 38,5 33,6 49,6
15 0,0 7 7,4 7,7 16,3 10,0 19,9 10,9
20 0,0 7 8,1 8,6 17,1 11,7 20,9 13,0
25 0,0 8 9,0 9,9 18,2 13,8 22,2 15,5
30 0,0 9 10,1 | 11,7 19,7 16,5 23,8 18,6
35 0,0 11 11,8 | 14,4 21,7 20,1 26,1 22,6
40 0,0 13 13,9 | 18,2 24,3 24,9 29,1 28,0
100 45 0,0 14 15,4 | 21,7 26,3 29,5 31,6 33,2
50 0,0 13 13,9 | 21,7 25,6 30,6 31,5 35,1
55 0,0 11 11,8 | 20,5 24,3 30,8 31,0 36,2
60 0,0 9 10,1 | 20,3 23,7 32,0 31,5 38,8
65 0,0 8 9,0 21,2 24,0 34,8 33,2 43,2
70 0,0 7 8,1 23,7 25,2 39,7 36,5 50,3
75 0,0 7 7,4 28,7 27,5 48,1 42,0 62,0
15 0,0 8 8,9 9,2 19,6 12,0 23,9 13,1
20 0,0 9 9,7 10,3 20,6 14,0 25,1 15,6
25 0,0 10 10,7 | 11,9 21,9 16,6 26,6 18,6
30 0,0 11 12,2 | 14,0 23,6 19,8 28,6 22,3
35 0,0 13 14,1 | 17,3 26,0 24,1 31,4 27,1
40 0,0 15 16,7 | 21,8 29,2 29,8 35,0 33,6
120 45 0,0 16 18,4 | 26,1 31,5 35,3 37,9 39,8
50 0,0 15 16,7 | 26,0 30,7 36,7 37,8 42,1
55 0,0 13 14,1 | 24,6 29,1 36,9 37,2 43,5
60 0,0 11 12,2 | 24,3 28,5 38,4 37,8 46,5
65 0,0 10 10,7 | 25,4 28,8 41,8 39,9 51,8
70 0,0 9 9,7 28,4 30,2 47,7 43,8 60,4
75 0,0 8 8,9 34,4 33,0 57,7 50,3 74,4

con

www.tim-con.de
- 18 -



Projekt: GH-Sparrenful Typ H und Typ B

con

Tabelle 4.5: Bemessungswerte der Tragfahigkeiten der SparrenfuRe (KLED = ,sehr kurz®)

KLED = sehr kurz

B OpN VieqRd | Nhreq | Hrd | Nird | V20rd | N2ord | Vaord | NaoRrd
mm ° kN Stk. kN kN kN kN kN kN
15 0,0 4 4,9 51 11,4 6,8 14,1 7,5

20 0,0 4 5,4 57 12,0 8,0 14,7 8,9

25 0,0 5 5,9 6,6 12,7 9,4 15,6 10,6

30 0,0 5 6,7 7,8 13,7 11,3 16,8 12,8

35 0,0 6 7,8 9,5 15,1 13,7 18,4 15,6

40 0,0 7 9,3 12,1 16,9 17,0 20,4 19,2

60 45 0,0 8 10,2 | 14,4 18,2 20,1 22,1 22,8
50 0,0 7 9,3 14,4 17,8 20,9 22,1 24,2

55 0,0 6 7,8 13,6 17,0 21,1 21,9 25,1

60 0,0 5 6,7 13,4 16,7 22,1 22,4 27,0

65 0,0 5 5,9 14,1 17,0 24,1 23,7 30,2

70 0,0 4 5,4 15,7 17,9 27,5 26,2 35,3

75 0,0 4 4,9 19,0 19,6 33,2 30,2 43,5

15 0,0 5 6,6 6,8 15,2 9,0 18,8 10,0

20 0,0 6 7,2 7,6 16,0 10,6 19,7 11,9

25 0,0 6 7,9 8,7 17,0 12,6 20,8 14,2

30 0,0 7 9,0 10,3 18,3 15,0 22,4 17,1

35 0,0 8 10,4 | 12,7 20,1 18,3 24,5 20,8

40 0,0 9 12,3 | 16,1 22,5 22,6 27,2 25,7

80 45 0,0 10 13,6 | 19,2 24,3 26,8 29,5 30,4
50 0,0 9 12,3 | 19,2 23,7 27,9 29,5 32,3

55 0,0 8 10,4 | 18,2 22,6 28,2 29,2 33,5

60 0,0 7 9,0 17,9 22,2 29,4 29,8 36,0

65 0,0 6 7,9 18,7 22,6 32,1 31,7 40,3

70 0,0 6 7,2 20,9 23,9 36,6 34,9 47,0

75 0,0 5 6,6 25,4 26,2 44,3 40,3 58,0

15 0,0 6 8,2 8,5 19,0 11,3 23,5 12,4

20 0,0 7 8,9 9,5 20,0 13,3 24,6 14,9

25 0,0 8 9,9 10,9 21,2 15,7 26,0 17,7

30 0,0 9 11,2 | 12,9 22,9 18,8 28,0 21,3

35 0,0 10 13,0 | 15,9 25,1 22,8 30,6 26,0

40 0,0 12 15,4 | 20,1 28,1 28,3 34,0 32,1

100 45 0,0 13 17,0 | 24,0 30,3 33,5 36,8 38,0
50 0,0 12 15,4 | 24,0 29,6 34,9 36,8 40,4

55 0,0 10 13,0 | 22,7 28,3 35,2 36,5 41,9

60 0,0 9 11,2 | 22,4 27,8 36,8 37,3 45,0

65 0,0 8 9,9 23,4 28,3 40,1 39,6 50,3

70 0,0 7 8,9 26,2 29,8 45,8 43,6 58,8

75 0,0 6 8,2 31,7 32,7 55,4 50,4 72,5

15 0,0 8 9,9 10,2 22,9 13,6 28,2 14,9

20 0,0 8 10,7 | 11,4 24,0 16,0 29,5 17,8

25 0,0 9 11,9 | 13,1 25,5 18,9 31,2 21,3

30 0,0 10 13,4 | 15,5 27,5 22,5 33,6 25,6

35 0,0 12 15,6 | 19,1 30,2 27,4 36,7 31,2

40 0,0 14 18,5 | 24,2 33,7 33,9 40,8 38,5

120 45 0,0 15 20,4 | 28,8 36,4 40,2 44,2 45,7
50 0,0 14 18,5 | 28,8 35,5 41,8 44,2 48,5

55 0,0 12 15,6 | 27,2 33,9 42,2 43,8 50,3

60 0,0 10 13,4 | 26,9 33,4 44,1 44,8 54,0

65 0,0 9 11,9 | 28,1 34,0 48,1 47,5 60,4

70 0,0 8 10,7 | 31,4 35,8 54,9 52,4 70,5

75 0,0 8 9,9 38,1 39,3 66,5 60,5 87,0
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