ETA-09/0323

0769

Steel grade S 250 GD /DX 51 D/1.4301/1.4401/1.4541/1.4571
Surface Z 275 / Stainless steel

For angle bracket basic principles, see download document

Fixing in concrete, masonry, steel, ...

Concrete screw, stud anchor, chemical anchor, screws and bolts to DIN 601 / ISO 4016
Fixing in timber with fasteners to ETA-13/0523

GH connector nails (threaded nails) 4.0x35/40/50/60/75/100 mm

GH screw 5.0x25/35/40/50/60/70 mm
The joint can also be made with an interlayer (e.g. OSB).
Nail pattern

Full nailing / partial nailing, see technical drawing or ETA

The tables contain characteristic load-carrying capacities (resistances) and design values of the load-carrying capacity (resistance) "short-term" in kN

b = Purlin / joist width
e = Distance of the load application point
from the bottom of the angle bracket

Characteristic axial load per bolt

Characteristic lateral load per bolt —¢
— XXX

Characteristic load-carrying capacity of the angle

Design value of the load-carrying capacity of the ————» XXX
Design value of the axial load per bolt 4?

Design value of the lateral load per bolt

Remarks:

Timber strength class 350 kg/m?3 char. density.

The fastener minimum edge distances to EC 5 shall be satisfied.

All calculations and values are exclusively for GH products and their fasteners.
The load-bearing capacities were determined on the basis of ETA 13/0523. It is not possible to transfer the values to third party makes.
Disclaimer:

Despite careful calculations and checking, no liability is accepted for the technical data.
Subject to change without notice
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|, I nnovationen in Holrbad”

Angle bracket Type 65/90 S 2 90 x 90 x 65 x 2.5 mm

Characteristic load-carrying capacity (resistance) and design value of the load rying capacity (resi: ("short-term") in kN,

Load direction F, for one angle bracket
Distance of the load application point f in [mm]
80 100

20 40 120 140 160
Fasteners
4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50
char. 2,4 3,1 1,8 2,4 15 2,0 13 17 11 1,4 0,9 12 0,7 1,0 0,6 0,8 0,5 0,7
short-term 1,6 2,2 1,3 1,7 1,0 1,4 0,9 1,2 0,7 1,0 0,6 0,8 0,5 0,7 0,4 0,6 0,4 0,5

Load direction F, for two angle brackets

Fasteners
4x40 4x50
char. 4,7 6,2
short-term Shs) 43

Load direction F,; for one angle bracket

Fasteners
4x40 4x50
char. 53 6,3
short-term 3,6 4.4

Load direction F,; for two angle brackets

Fasteners
4x40 4x50
char. 10,5 12,7
short-term 73 8,8

Load direction F, for one angle bracket

Height of the load application point e in [mm]

60 100 120 140 160 180
Fasteners
4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50
char. 4,0 53 2,7 3,6 2,0 2,7 1,6 21 1,3 1,8 1.2 15 0,9 1,3 0,8 1,0 0,7 0,9
short-term 2,8 3,7 1,9 25 1.4 1.9 1.1 15 0,9 1.2 0.8 1.1 0,7 0,9 0,5 0,7 0,5 0,6

Load direction F5 for one angle bracket
Purlin width b in [mm]
120

G {fariy % Fasteners
4x40 4x50 4x40 4x50
char. 9,5 10,1 12,6 12,6 15,1 15,1 17,6 17,6 20,2 20,2 22,7 22,7 25,3 25,3 27,8 27,8 30,4 30,4
0 short-term 6,6 8,1 8,8 10,7 11,0 133 13,1 15,9 15,3 18,3 17,5 20,6 19,7 23,0 21,9 25,3 24,1 27,7
char. 6,3 6,7 8,4 8,4 10,1 10,1 11,7 11,7 13,4 13,4 15,1 15,1 16,9 16,9 18,6 18,6 20,3 20,3
o short-term 4.4 54 58 71 7,3 8,9 8,8 10,6 10,2 12,2 11,7 13,8 13,2 15,3 14,6 16,9 16,1 18,4
char. 4,9 5,0 6,3 6,3 75 7,5 8,8 8,8 10,1 10,1 11,4 11,4 12,6 12,6 13,9 13,9 15,2 15,2
&0 short-term 34 4,2 4,5 55 5,6 6,8 6,7 8,0 7,9 9,2 9,0 10,3 10,1 11,5 11,2 12,7 12,3 13,8
char. 3,9 4,0 5,0 5,0 6,0 6,0 7,0 7,0 8,1 8,1 9,1 9,1 10,1 10,1 11 11 12,2 12,2
100 short-term 2,7 3,3 3,6 4,4 4,5 55 54 6,4 6,3 7,3 7.2 8,3 8,1 9,2 9,0 10,1 9,9 1,1
char. 3,3 3,4 4,2 4,2 5,0 5,0 59 59 6,7 6,7 7,6 7,6 8,4 8,4 9,3 9,3 10,1 10,1
120 short-term 2,3 2,8 3,0 3,7 3,7 4,6 4,5 53 52 6,1 6,0 6,9 6,7 7,7 7,5 8,4 8,2 9,2
char. 2,8 2,9 3,6 3,6 4,3 4,3 5,0 5,0 58 58 6,5 6,5 7.2 7.2 8,0 8,0 8,7 8,7
140 short-term 1,9 2,4 2,6 3.1 3,2 3,9 3,9 4,6 4,5 52 51 59 58 6,6 6,4 7.2 7,0 7,9
char. 2,4 2,5 3,1 3,1 3,8 3,8 4,4 4,4 5,0 5,0 57 57 6,3 6,3 7,0 7,0 7,6 7,6
160 short-term 1,7 2,1 2,3 2,8 2,8 3,4 3,4 4,0 3,9 4,6 4,5 52 5,0 57 5,6 6,3 6,2 6,9
char. 2,2 2,2 2,8 2,8 3,4 3,4 3,9 3,9 4,5 4,5 5,1 5,1 5,6 5,6 6,2 6,2 6,8 6,8
180 short-term 1,5 1,9 2,0 2,5 2,5 3,0 3,0 3,6 3,5 4.1 4,0 4,6 4,5 51 5,0 5,6 55 6,1
char. 2,0 2,0 2,5 2,5 3,0 3,0 3,5 3,5 4,0 4,0 4,5 4,5 5,1 5,1 5,6 5,6 6,1 6,1
200 short-term 1,4 1,7 1,8 2,2 2,3 2,7 2,7 3,2 3.1 3,7 3,6 4.1 4,0 4,6 4,5 51 4,9 55
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|, I nnovationen in Holrbad”

Load direction F,;s for two angle brackets
Purlin width b in [mm]

ein[mm] Fas:ezr?ers
4x40 4x50
char. 13,0 15,5 14,7 17,5 15,7 18,8 16,4 19,6 16,9 20,2 17,3 20,6 17,6 21,0 17,8 21,3 18,0 215
0 short-term 9,0 10,8 10,2 12,2 10,9 13,0 11,4 13,6 1,7 14,0 12,0 14,3 12,2 14,5 12,3 14,7 12,5 14,9
char. 11 13,2 13,0 15,5 14,2 17,0 15,1 18,0 15,7 18,8 16,2 19,4 16,6 19,8 16,9 20,2 17,2 20,5
& short-term 7,7 9,2 9,0 10,8 9,8 11,8 10,4 12,5 10,9 13,0 11,2 13,4 11,5 13,7 1,7 14,0 11,9 14,2
char. 9,6 11,5 11,6 13,9 13,0 15,5 14,0 16,7 14,7 17,5 15,3 18,2 15,7 18,8 16,1 19,2 16,4 19,6
&0 short-term 6,7 8,0 8,1 9,6 9,0 10,8 9,7 11,6 10,2 12,2 10,6 12,6 10,9 13,0 11 13,3 11,4 13,6
char. 8,5 10,2 10,5 12,6 11,9 14,2 13,0 15,5 13,8 16,5 14,4 17,2 14,9 17,8 15,4 18,3 15,7 18,8
100 short-term| 5,9 71 73 87 83 9,9 9,0 10,8 9,5 1,4 10,0 11,9 10,3 12,4 10,6 12,7 10,9 13,0
char. 7,7 9,1 9,6 11,5 1.1 13,2 12,1 14,5 13,0 15,5 13,7 16,3 14,2 17,0 14,7 17,5 15,1 18,0
120 short-term 53 6,3 6,7 8,0 7,7 9,2 8,4 10,1 9,0 10,8 9,5 11,3 9,8 11,8 10,2 12,2 10,4 12,5
char. 6,9 8,3 8,9 10,6 10,3 12,3 11,4 13,6 12,3 14,6 13,0 15,5 13,6 16,2 14,1 16,8 14,5 17,3
0 short-term 4,8 5,8 6,1 7,3 7.1 8,5 7,9 9,4 8,5 10,2 9,0 10,8 9,4 11,2 9,7 1,7 10,0 12,0
char. 6,4 7,6 8,2 9,8 9,6 11,5 10,7 12,8 11,6 13,9 12,4 14,8 13,0 15,5 13,5 16,1 14,0 16,7
180 short-term| 4,4 53 57 6,8 6,7 8,0 7.4 8,9 8,1 9,6 8,6 10,2 9,0 10,8 9,3 1,2 9,7 1,6
char. 5,9 7,0 7,7 9,1 9,0 10,8 10,2 12,1 11 13,2 11,8 14,1 12,4 14,8 13,0 15,5 13,4 16,1
180 short-term| 4,1 4,9 53 6,3 6,3 7.5 7,0 8,4 7.7 9,2 8,2 9,8 8,6 10,3 9,0 10,8 9,3 1.1
char. 54 6,5 7,2 8,5 8,5 10,2 9,6 11,5 10,5 12,6 11,3 13,5 11,9 14,2 12,5 14,9 13,0 15,5
#%0 short-term| 3,8 45 5,0 59 59 71 6,7 8,0 73 8,7 7.8 9,4 83 9,9 8,7 10,4 9,0 10,8
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65 x 2.5 mm

Characteristic load-carrying ity (resi: ) and design value of the load-carrying capacity (resistance) ("short-term") in kN,

Load direction F, for one angle bracket
Distance of the load application point f in [mm]
80 100

20 40 120 140 160
Fasteners
4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50
char. 2.1 2,8 1,6 21 1,3 1,7 1,0 1.4 0,8 1,0 0,6 0,8 0,5 0,7 0,4 0,6 0,4 0,5
short-term 1,4 1,9 1.1 15 0,9 1.2 0,7 1,0 0,5 0,7 0,4 0,6 0,4 0,5 03 0,4 03 0,4

Load direction F, for two angle brackets

Fasteners
4x40 4x50
char. 4.1 55
short-term 29 3,8

Load direction F,; for one angle bracket

Fasteners
4x40 4x50
char. 3,6 44
short-term 2,5 3,0

Load direction F,; for two angle brackets

Fasteners
4x40 4x50
char. 72 8,7
short-term 5,0 6,0

Load direction F, for one angle bracket

Height of the load application point e in [mm]
120 14

60 80 160 180
Fasteners
4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40
char. 3,5 47 2,4 3,1 1,8 2,4 1,4 1,9 12 1,6 0,9 12 0,7 0,9 0,6 0,7 0,5 0,6
short-term 25 3,3 1,6 2,2 1,2 1,6 1,0 1,3 0,8 1,1 0,6 0,8 0,5 0,6 0,4 0,5 0,3 0,4

Load direction F5 for one angle bracket
Purlin width b in [mm]
120

e in [mm] §0 — Fasteners
4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50
char. 5,2 6,5 7,0 8,7 8,8 10,9 10,6 13,1 12,3 15,3 141 17,5 15,9 19,8 17,7 22,0 19,5 242
0 short-term 3,6 4,5 4.8 6,0 6,1 7,5 7,3 9,1 8,5 10,6 9,8 121 11,0 13,7 12,3 15,2 13,5 16,7
char. 3,5 4,3 4,7 58 59 7,3 7,0 8,7 8,2 10,2 9,4 11,7 10,6 13,2 11,8 14,6 13,0 16,1
& short-term 2,4 3,0 3,2 4,0 4,1 5,0 4,9 6,1 57 7.1 6,5 8,1 7.4 9,1 8,2 10,1 9,0 11,2
char. 2,6 3,2 3,5 4,3 4,4 55 53 6,6 6,2 7,7 71 8,8 8,0 9,9 8,9 11,0 9,8 12,1
&0 short-term 1.8 2,2 24 3,0 3,0 3.8 3,7 45 43 53 4,9 6,1 5,5 6.8 6,1 7.6 6,8 8,4
char. 2,1 2,6 2,8 3,5 3,5 4,4 4,2 52 4,9 6,1 57 7,0 6,4 7,9 71 8,8 7,8 9,7
190 short-term 13 1.8 1.9 2,4 24 3,0 2,9 3,6 3.4 4,2 3.9 4.9 4,4 5,5 4.9 6,1 54 6,7
char. 1.8 2,2 2,3 2,9 2,9 3,6 3,5 4,4 4.1 5,1 4,7 59 53 6,6 59 7,3 6,5 8,1
120 short-term 1.2 15 16 2,0 2,0 25 24 3,0 2,9 3,5 33 41 3,7 4,6 41 5,1 45 5,6
char. 1,5 1,9 2,0 25 25 3,1 3,0 3,8 3,5 4,4 4,0 5,0 4,6 5,6 5,1 6,3 5,6 6,9
0 short-term 1,0 1,3 1,4 1,7 1,7 22 21 2,6 24 3,0 2,8 3,5 3,2 3.9 3,5 43 3,9 4.8
char. 1.3 1,6 1,8 2,2 2,2 2,7 2,6 3,3 3,1 3,8 3,5 4,4 4,0 4,9 4,4 55 4,9 6,0
160 short-term 0,9 11 1,2 1,5 1,5 1,9 1,8 2,3 2,1 2,7 2,4 3,0 2,8 3,4 3,1 3,8 34 4,2
char. 1,2 1,4 1,6 1,9 2,0 2,4 2,3 2,9 2,7 3,4 3,1 3,9 3,5 4,4 3,9 4,9 4,3 54
180 short-term 0,8 1,0 11 1,3 1,4 1,7 1,6 2,0 1,9 2,4 2,2 2,7 2,5 3,0 27 34 3,0 37
char. 1.1 1,3 1,4 1,7 1,8 2,2 21 2,6 25 3,1 2,8 3,5 3,2 4,0 3,5 4,4 3,9 4,8
200 short-term 0,7 0,9 1,0 1,2 1,2 1,5 1,5 1,8 1,7 2,1 2,0 2,4 2,2 27 2,5 3,0 2,7 34
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Load direction F,; for two angle brackets

ein [mm]

40

60

80

100

120

140

160

180

200

GH-Baubeschiige GmbH
Austrape 34
eilheim 5
verbinder.de

, lnovationen in Holobad”

Purlin width b in [mm]

120
Fasteners
4x40 4x50
char. 8,4 10,1 9,4 11,2 9,9 11,9 10,3 12,3 10,6 12,6 10,8 12,9 10,9 13,1 11,0 13,2 11 13,3
short-term 5,8 7,0 6,5 7,8 6,9 8,2 71 8,5 7,3 8,8 7.4 8,9 7,5 9,0 7,6 9,1 7,7 9,2
char. 7,3 8,7 8,4 10,1 9,1 10,9 9,6 11,5 9,9 11,9 10,2 12,2 10,4 12,4 10,6 12,6 10,7 12,8
short-term 5,1 6,1 58 7,0 6,3 7,6 6,6 7,9 6,9 8,2 71 8,4 7.2 8,6 7,3 8,8 7.4 8,9
char. 6,4 7,7 7,6 9,1 8,4 10,1 9,0 10,7 9,4 11,2 9,7 11,6 9,9 11,9 10,1 121 10,3 12,3
short-term 45 53 53 6,3 58 7,0 6,2 7.4 6,5 7,8 6,7 8,0 6,9 8,2 7,0 8,4 71 8,5
char. 58 6,9 7,0 8,4 7,8 9,4 8,4 10,1 8,9 10,6 9,2 11,0 9,5 11,4 9,7 11,7 9,9 11,9
short-term 4,0 4,8 4,8 58 54 6,5 58 7,0 6,1 7.4 6,4 7,6 6,6 7,9 6,7 8,1 6,9 8,2
char. 5,2 6,3 6,4 7,7 73 8,7 7,9 9,5 8,4 10,1 8,8 10,5 9,1 10,9 9,4 11,2 9,6 11,5
short-term 3,6 4,3 4,5 53 51 6,1 55 6,6 58 7,0 6,1 7,3 6,3 7,6 6,5 7,8 6,6 7,9
char. 4.8 57 6,0 7.2 6,8 8,2 75 9,0 8,0 9,6 8,4 10,1 8,7 10,5 9,0 10,8 9,3 11
short-term 3,3 4,0 4.1 5,0 4,7 57 52 6,2 55 6,6 58 7,0 6,1 7,3 6,2 7,5 6,4 7,7
char. 4.4 53 5,6 6,7 6,4 7,7 71 8,5 7,6 9,1 8,1 9,7 8,4 10,1 8,7 10,4 9,0 10,7
short-term 3,0 3,6 3,9 4,6 4,5 53 4,9 59 53 6,3 5,6 6,7 58 7,0 6,0 7.2 6,2 7.4
char. 41 4,9 52 6,3 6,1 7,3 6,8 8,1 7,3 8,7 7,7 9,3 8,1 9,7 8,4 10,1 8,7 10,4
short-term 2,8 3,4 3,6 4,3 4,2 51 4,7 5,6 51 6,1 54 6,4 5,6 6,7 58 7,0 6,0 7.2
char. 3,8 4,5 4,9 59 58 6,9 6,4 7,7 7,0 8,4 7.4 8,9 7,8 9,4 8,1 9,7 8,4 10,1
short-term 2,6 3.1 3,4 4.1 4,0 4,8 4,5 53 4,8 58 52 6,2 54 6,5 5,6 6,7 58 7,0
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Vorsprung durch Spezialisierung!

65 x 2.5 mm

Characteristic load-carrying ity (resi: ) and design value of the load-carrying capacity (resistance) ("short-term") in kN,

Load direction F, for one angle bracket
Distance of the load application point f in [mm]
80 100

20 40 120 140 160
Fasteners
4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50
char. 0,2 %971 0,2 29 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 5]
short-term | 0,2 |55 0.2 551 0.1 |55 01 | 551 91 551 01 (5] 01 351 O (251 01 (5] 01 [25] O [25] O [25] 01 [55] 01 [25] O [25] 01 |26 01 [ 551 O [25]

Load direction F, for two angle brackets

Fasteners
4x40 4x50
char. 0,4 571 0,4 571
short-term | 0,3 57 0,3 57

Load direction F,; for one angle bracket

Fasteners
4x40 4x50
| 65 | [ 7.8 |
char. 6,5 0 78 00
45 54
short-term | 4,5 |—-5-| 54 5

Load direction F,; for two angle brackets
Fasteners
4x40 4x50
13,1 15,5
char. 13151155155

91 10,8
0,0 108 0,0

short-term | 9,1

Load direction F, for one angle bracket

Height of the load application point e in [mm]
120 14

160 180 200
Fasteners
4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50
0.5 0.5 03 03 03 03 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
char. |04 924 04 9202 92 0,2 (334 02 92 0.2 |92 0,1 135 0,1 95 0.1 |22 0,1 95 0,1 9 01 25 0,1 |31 0,1 9 01 95 0,1 |31 0,1 3 0,1 |95
05 05 03 03 02 02 02 02 02 02 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
short-term | 0,3 92 0,3 (334 0,2 |33 0.2 -394 0,2 132 0,2 [ 92 0.1 |35 0,1 |35 0,1 (52 0.1 |95 0.1 |3 01 |33 0.1 |39 0.1 [344 0,1 [ 33 0.1 (5 0.1 |53 0.1 |3

Load direction F5 for one angle bracket
Purlin width b in [mm]
. 120 140
e in [mm] Fasteners
4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50

9]
o
o
o

0, 05 0, 0, 0, 05 0, . 0, 0, 05 05 05 05 . 0. 0.
» char. | 3,0 22 4,0 22 3,0 221 4,0 [0513,0 91 40 [22] 3,0 921 4,0 [ 25 3,0 [ 92 4,0 [25{ 3,0 [0 4,0 221 3,0 [ 2] 4,0 |92 3,0 |22 4,0 [ 92 3,0 [-02{ 4,0 [
0, 0, 0, 0, 0. 0. 0,5 0, 0 0, 0,5 0,5 0 0
short-term| 2,1 701 2,8 ] o 2,8 R 21 Mg 2,8 E 21 o7 2,8 Mg 21 s 2,8 Mg 21 2,8 o7 21 o7 21 2,8 s 21 o4
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, X 0, K 0, 0, X X X X
= char. | 550955936507 65 0974991742384 02084[ 229392193 09110,1(29110,31-22110,11-22111,2[-92{10,1{-22{12,2}-92{ 10,1 }-2{13,1 [ 0|
short-term| 4,4 |-22{ 5,0 |29 59 123167 2367 227,022 762370 33{85[ 3370239323702 F2 17,0 [23{ 9,3 [93{ 7,0 33 93 [ 23
char. | 3,0 23 4,0 92 3,0 [92{ 4,0 [29{3,0 [0 40 2330 [22] 4,0 3,0 22440 [2313,0 92140 (23130 22140 (02302340 93] 30 2340 [0
@ 3 2 3 2 2 2 2 2
short-term| 2,1 [-22{ 2.8 |92 0212822 2192 2832 21 (02 028 2,1 19212892121 92280221 92{28 9201221089201 |22] 25|02
) 0, 0, , 0, 0,2 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
o0 char. |3,0[22{33 [ 92{3,0[22{39[32{30 2214022302240 3,0 (2214022130 221 4,0 [22{3,0 [92{ 4,0 [92{3,0 [02{ 4,0 [2213,0 [ 22] 4,0 | 22
short-term| 2,1 [-22-{ 2,8 |22 2,8 22121922822 2,192 28 21192128 22121922802 21[92{2892(0,1[%2108[%2]21|%2] 25|02
) 0, 0, 0, , 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0. 0, 0, 0, 0,
o char. | 28|92 28 92 3219213022137 921 3,0 |22 4,0 3,0 (22140 22130 221 4,0 [22{ 3,0 [ 92 4,0 [92{3,0 [92{ 4,0 (22130 [22] 4,0 | 2]
short-term| 2,1 [-22-{ 25 |92 28 221212212822 212228 2192128 2212192282221 92{2822(2,1[%2/08[%2]21|%2] 2802
0, 0, 3 0, 3 0, 0, 5 0, 5 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,1
o char. |24 |97 24 [ 91{28 9128013023221 30 2360 309140 9130 240 3,0 (204,021 3,0 |2 4,0 21 3,0 [ 251 4,0 [ 91
shortterm| 1,9 20 2,1 901 21 |21 25 | 00 2,1 | 211 2,8 | 21| 2,1 [ 04{ 28 [ 01| 21 [ 01| 28 | 21 21 | %] 28 2,1 [0 28 |21 21 |21 28 [ 21 2,1 [ 91 2,8 [ 0]
0, 0, 0, 0, 5 0, 5 0, 5 0, 0, 5 0, 0, 5 0, 0.
o char. |21 e 2,1 ExE 2,4 ExE 2,4 ExE 2.8 ExE 2.8 ExE 3,0 s 3,1 ExE 3,0 i 35 ExE 3,0 21 3,9 ExE 3,0 s 3,0 axa 4,0 s 3,0 ira 4,0 21
shortterm| 1,7 21 1,9 901 21 |21 22 |20 21 |- 20 25 [ 20 { 2,1 [ 91 2.8 [ 01| 21 [ 31| 28 [ 21 21 2,8 20 21 | 2] 2,1 100 28 |21 21 |91
0, 0, 0, 0, 0, 0, 1 0, A 0, 5 0, 0, 0,1 3 0,
o char. | 1.8 01 1,8 [ 9122 [ 94{22 3250 25 01 28 | 01 28 |91 3,0 [ 9| 3,1 [0 3,0 [ 91 34 [0 3,0 [ 21 3,0 (20 4,0 |20 3,0 |21
short-term| 15 20 1,7 1201 20 |21 2,0 | 21 21 |- 20{ 2.2 [ 90 { 2,1 (21 25 [ 21 21 |21 28 | 20 21 [ 21 2,8 | 20 2,1 |- 01| 2,1 191 28 |20 21 |91
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,1 0, A 0, 5 5 0, 0,
00 char. | 1,7 [0 1,7 [ 94 1,9 |94 1.9 [0 22 [0 22 |01 25 | 01 25 | 011 2,8 [0 2,8 |91 3,0 [ 9] 3,1 [-01{ 3,0 [ 21 3,0 (2137 |21 3,0 |2
short-term| 1,4 211 1,5 911 1,8 |21 1,8 |21 2,0 [ 21{ 2,0 [ 90| 2,1 [ 24| 23 [ 21 21 |21 25 | 21 21 | 21 2,8 | 20 2,1 |- 01| 2,1 190 28 |21 21 |21
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Load direction F,5 for two angle brackets

Purlin width b in [mm]
120
Fasteners

100

e in [mm]

40

60

80

100

120

140

160

180

200

4x40

4x50

4x40

4x50

4x40

4x50

4x40

4x50

4x40

4x50

4x40

140

4x50

160

4x40

4x50

180

4x40

4x50

4x40

200

4x50

char. |02 0,2 03 03 04 04 05 05 05 05 06 06 07 {07 208 2% 08 2509 0,9
short-term| 0,2 |22 0,2 |-22{ 0,2 0,2 1221 0,3 1231 0,3 0,4 241 0,4 241 0,5 251 0,5 221 0,6 [25{ 0,6 [0 0,7 [-211 0,7 [ 2L 0,7 [ 2L 0,7 [-2L] 0,8 [- 22 0,8 [-2¢
char. | 0,124 01[2 02 022210222102 032210322 04241 0424 04040 04[24105[25005[25]05[25]05[25]06[28] 0,6
shortterm| 0,1 211 0,1 [21] 0,2 029210292102 0322103220323 0323 04240 04[] 04|24 04[24]05]%5]05[25]05[25]0,5 |2
char. |01 240,120, 01 210222102 0222029210393 10303103 03f03[ 23 04[24]04[04]04[04]04[24]05[25]0,5 |0
short-term| 0,1 211 0,1 21 0,1 01 210222102 02921 0292100 [02f0p[02f03[03103[03/03[03]03][03]q4[04]q4[04]q4[04]q4 |0
char. | 0,120,121 0,1 01 2 0,1 211 0,1 02 2210292102921 021021 03[0303[03]03[23]03[03]03[22]03[22] 0,4 24] 0,4 |04
shortterm| 0,1 211 0,1 21 0,1 01 211 0,1 %11 0,4 029210292100 [%2f 0o [02f02[02(g2[02] 03103/ 03][03]g3][03]03[03]q3[03]¢3 [0S
char. |01 240,120, 01 2 0,1 211 0,1 02221 0292102921021 02f02[02702[0202[02]02[092]03[02]03[22]0,3 23] 0,3 [0
short-term| 0,1 211 0,1 21 0,1 0,1 211 0,1 %11 0,4 01 21101 21102 [%2f 0o [02f0p[020g2[02] 001021 gp[02]05[02]05[02]q3[03]¢3 [0S
char. | 0,120,121 0,1 01 2 0,1 211 0,1 01 2 0,1 2110222102 02f 02021 02[0202[02102[92]02[02]0,2[92]0,3 23] 0,3 [0
shortterm| 0,1 211 0,1 21 0,1 0,1 211 0,1 %11 0,4 01 21101 [l 0,1 [%1l01 [%1f02[02f02[02 021021 g0[02]00[02]02[02]02p[02]¢p [0
char. | 0,029 0,0 2% 0,1 01 2 0,1 211 0,1 01 2 o1 21t o1 21 01 [0t 02021 02[0202[02]02[02]02]02]02[92]0,2[92] 0,2 |0
short-term| 0,0 99 0,0 [29] 0,1 0,1 211 0,1 %11 0,4 01 [ 0,1 21101 [l 01 [ %1l 0,1 [%1fo,1[%1 0202 g2[02]02][02]02[02]02[02]¢0 [0
char. | 0,029 0,0 22 0,1 01 2 0,1 211 0,1 01 2 0,1 21t o1 21 0,1 [ 21t 0,1 21101 [ 210222 02[22]02]02]02[92]0,2[22] 0,2 |2
short-term| 0,0 99 0,0 [29] 0,1 0,1 210,41 [ 0,4 01 [ 0,1 [l 0,1 [l 01 [ %1l 0,1 [l o1 [O1l0,1 {01 0gq[l1]g2][02]02[02]02[02]0 [0
char. | 0,029 0,0 22 0,1 01 2 0,1 211 0,1 01 20,1 21t o1 21 0,1 [20H 0,1 [21 10,1 [211 0,1 [ 211 0,121 02]02]02[22]0,2[22] 0,2 |0
short-term| 0,0 991 0,0 29 0,1 01 210,41 [ 0,4 01 210,14 [l 0,1 [l 01 [%1f 0,1 [l o1 [O110,1 {01 0gq[l1]g2][02]02[02]02[02]0 [0
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Vorsprung durch Spezialisierung!

65 x 2.5 mm

Characteristic load-carrying ity (resi: ) and design value of the load-carrying capacity (resistance) ("short-term") in kN,

Load direction F, for one angle bracket
Distance of the load application point f in [mm]
80 100

20 40 120 140 160
Fasteners
4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50
char. 0,2 %971 0,2 29 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 9] 0,1 5]
short-term | 0,2 |55 0.2 551 0.1 |55 01 | 551 91 551 01 (5] 01 351 O (251 01 (5] 01 [25] O [25] O [25] 01 [55] 01 [25] O [25] 01 |26 01 [ 551 O [25]

Load direction F, for two angle brackets

Fasteners
4x40 4x50
char. 0,4 571 0,4 571
short-term | 0,3 57 0,3 57

Load direction F,; for one angle bracket

Fasteners
4x40 4x50
5.0 5.9
char. 5,0 00 59 00
34 4.1
short-term | 3,4 5| 4.1 75

Load direction F,; for two angle brackets

Fasteners
4x40 4x50
9.9 | 1.7
char. 9,9 — 11,7 5.5
6.9 | 8.1
short-term | 6,9 00 8,1 00

Load direction F, for one angle bracket

Height of the load application point e in [mm]
120 14

160 180 200
Fasteners
4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50 4x40 4x50
0.5 0.5 03 03 03 03 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
char. |04 924 04 9202 92 0,2 (334 02 92 0.2 |92 0,1 135 0,1 95 0.1 |22 0,1 95 0,1 9 01 25 0,1 |31 0,1 9 01 95 0,1 |31 0,1 3 0,1 |95
05 05 03 03 02 02 02 02 02 02 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
short-term | 0,3 92 0,3 (334 0,2 |33 0.2 -394 0,2 132 0,2 [ 92 0.1 |35 0,1 |35 0,1 (52 0.1 |95 0.1 |3 01 |33 0.1 |39 0.1 [344 0,1 [ 33 0.1 (5 0.1 |53 0.1 |3

Purlin width b in [mm]
120

e in [mm] — Fasteners
4x40  4x50 0 | 4x40 | 4x50  4x40  4x50 | 4x40  4x50 4x40 | 4x50 | 4x40
» char. | 22021299522 05/29 05 020510902122 05100 02 22[ 05290522 221050091050 55105159[050 5505
short-term|( 15 [-22-{ 2,0 2,0 2211512212025 1,5 [ 22 2,0 1,5 122 2,0 |22 15 1,5 1,5 2,0 221 1,5 | 23]
= char. |35 29143 |2 2158 23160 227302722284 93{73[25{93 073 7312319722173 97 23173 |22
short-term| 2,4 |92 3,0 40 1231422350 221502261 32|51 (25|67 2351 51 231672251 67 23] 51 |02
0, X X X 0, X 0, X 0, X X 0, X X 0, X
o char. | 1,8 2324 |3 F02 24 08 1,892 24 [ 0311805 040511803124 03] 18] 020 024[03] 18] H5 118 24 (0311803124 [ 03]
short-term| 1,3 92 1,7 1921 1,3 | 221 1,7 | 924 1,3 | 02 1,7 |92 1,3 [ 22117 [ 0211322117 | %21 13 02{ 1,7 | 22{ 13 F2]1,3 1,7 122 1,3 |22 1,7 |02
00 char. | 1,822 24 F02d 24 [ 22 1892124 0211802 0402118102124 02]1,8[02{24[02{1,8[02(24[02118[02104|02118|22]04] 0]
short-term| 1,3 92 1,7 Fo2] 1,7 |92 1,3 |92 1,7 92 { 1,3 [92 11,7 921 1,3 | 221 1,7 | 221 1,3 |22 1,7 [ 92 1,3 [ 02{ 1,7 [92{ 1,3 [ 221 1,7 [ 221 1,3 | 22] 1,7 | 22]
0, 0, 0,2 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,2 0, 0, , 0,
o char. | 1.8 2222 92{ 1,8 35{24 (22 1822124221 1,8[02{24[22{ 1,8 92{2402(1,8[02104 0211822124 02{1,8[02{24[02]18[02(04[02]
v 02 | [0 [o2] [o2] [o2] [o2] [o2] [o2] [o2] [o2] [o2] [o2] [o2] [o2] [o2] [o2] [o2] [o2]
short-term|( 1,2 |-92-{ 1,5 02117 1,3 1020 1,7 |92 1,3 [ 92{ 1,7 [92{ 1,3 [ 921 1,7 |22 1,3 | 221 1,7 | 92 1,3 | 22| 1,7 [ 92{ 1,3 [ 02{ 1,7 [92] 1,3 | 221 1,7 | 02
0.1 (19| 01]qg|0L] [o.1] 01118100l 24 0011810 |04 0|18 0 04 0] 18 01]os| 01|18 0] og]|01]q1g[0l]ogl0L]|
o char. | 1,520 1,9 [ 91 1.8 [ 3 24 18 [91{ 24 (o 1,8 [ 0024 011 18|00 24 [ 20 1,8 [ 0{ 24 [ 011802400 18024 %] 18[00 24]0
short-term| 1,0 |93 1,3 |2 For 17 1,3 P2 1,7 2 1,8 o 17 P2 1,3 o 1,7 0 1,3 o] 1,7 [0 1,8 [0 17 o 1.8 PO 1.7 2 1,3 |2 1.7 |24
0.1 ] 0. [0 04 [01] g [0L] 011181001040 | 1810 |04 0] 18 01]pas 01|18 0] p4]01]1g[0] 040l
o char. | 1,320 16 2,2 18 [01{ 24 (ol 18 01 24 18 [0 24 (o118 024 [ 0018100 24 | 21 1,800 24 [ 21 1,801 24 |3
short-term( 0,9 |92 1,1 1,5 1,3 P 1,7 2 1,3 |9 17 1,3 P2 1,7 00 1,8 o4 1,7 PO 1,3 o0 1,7 o 1,3 |2 1,7 24 1,3 |04 1,7 o
50 char. | 1,220 14 1,9 18 [01{ 24 [0l 18 0024 18 [0 24 (o 1,8 [0 24 20 18 | 20 24 [ 211 1,8 [0 2,4 [ 94{ 1.8 [0 { 24 [ 21
short-term| 0,8 |-%1-{ 1,0 1,3 1,3 F2H 1,7 25 1,8 |94 17 1,3 P2 1,7 2 1,8 o 1,7 o 1,8 [0 1,7 o 1,3 2] 1.7 24 1.3 |90 1.7 o4
200 char. | 1,120 13 1,7 18 [01{22 01180024 18 [ 91{ 24 (ol 18[00 24 21 18| 20 24 [ 211 1,8 [ 20 24 [ 91| 1.8 [0l 24 [ 21
0, 0, 0,1 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,1 0,1 0, 0,
short-term| 0,7 7] 0,9 1,2 1,2 o] 1,5 o] 1,3 2] 1,7 1,3 X 1,7 s 1,3 X 1,7 5] 1,3 s 1,7 2] 1,3 X 1,7 X 1,3 I 1,7 ENa
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Load direction F,5 for two angle brackets

Purlin width b in [mm]
120
Fasteners

100

e in [mm]

40

60

80

100

120

140

160

180

200

4x40

4x50

4x40

4x50

4x40

4x50

4x40

4x50

4x40

4x50

4x40

140

4x50

160

4x40

4x50

180

4x40

4x50

4x40

200

4x50

char. |02 0,2 03 03 04 04 05 05 05 05 06 06 07 {07 208 2% 08 2509 0,9
short-term| 0,2 |22 0,2 |-22{ 0,2 0,2 1221 0,3 1231 0,3 0,4 241 0,4 241 0,5 251 0,5 221 0,6 [25{ 0,6 [0 0,7 [-211 0,7 [ 2L 0,7 [ 2L 0,7 [-2L] 0,8 [- 22 0,8 [-2¢
char. | 0,124 01[2 02 022210222102 032210322 04241 0424 04040 04[24105[25005[25]05[25]05[25]06[28] 0,6
shortterm| 0,1 211 0,1 [21] 0,2 029210292102 0322103220323 0323 04240 04[] 04|24 04[24]05]%5]05[25]05[25]0,5 |2
char. |01 240,120, 01 210222102 0222029210393 10303103 03f03[ 23 04[24]04[04]04[04]04[24]05[25]0,5 |0
short-term| 0,1 211 0,1 21 0,1 01 210222102 02921 0292100 [02f0p[02f03[03103[03/03[03]03][03]q4[04]q4[04]q4[04]q4 |0
char. | 0,120,121 0,1 01 2 0,1 211 0,1 02 2210292102921 021021 03[0303[03]03[23]03[03]03[22]03[22] 0,4 24] 0,4 |04
shortterm| 0,1 211 0,1 21 0,1 01 211 0,1 %11 0,4 029210292100 [%2f 0o [02f02[02(g2[02] 03103/ 03][03]g3][03]03[03]q3[03]¢3 [0S
char. |01 240,120, 01 2 0,1 211 0,1 02221 0292102921021 02f02[02702[0202[02]02[092]03[02]03[22]0,3 23] 0,3 [0
short-term| 0,1 211 0,1 21 0,1 0,1 211 0,1 %11 0,4 01 21101 21102 [%2f 0o [02f0p[020g2[02] 001021 gp[02]05[02]05[02]q3[03]¢3 [0S
char. | 0,120,121 0,1 01 2 0,1 211 0,1 01 2 0,1 2110222102 02f 02021 02[0202[02102[92]02[02]0,2[92]0,3 23] 0,3 [0
shortterm| 0,1 211 0,1 21 0,1 0,1 211 0,1 %11 0,4 01 21101 [l 0,1 [%1l01 [%1f02[02f02[02 021021 g0[02]00[02]02[02]02p[02]¢p [0
char. | 0,029 0,0 2% 0,1 01 2 0,1 211 0,1 01 2 o1 21t o1 21 01 [0t 02021 02[0202[02]02[02]02]02]02[92]0,2[92] 0,2 |0
short-term| 0,0 99 0,0 [29] 0,1 0,1 211 0,1 %11 0,4 01 [ 0,1 21101 [l 01 [ %1l 0,1 [%1fo,1[%1 0202 g2[02]02][02]02[02]02[02]¢0 [0
char. | 0,029 0,0 22 0,1 01 2 0,1 211 0,1 01 2 0,1 21t o1 21 0,1 [ 21t 0,1 21101 [ 210222 02[22]02]02]02[92]0,2[22] 0,2 |2
short-term| 0,0 99 0,0 [29] 0,1 0,1 210,41 [ 0,4 01 [ 0,1 [l 0,1 [l 01 [ %1l 0,1 [l o1 [O1l0,1 {01 0gq[l1]g2][02]02[02]02[02]0 [0
char. | 0,029 0,0 22 0,1 01 2 0,1 211 0,1 01 20,1 21t o1 21 0,1 [20H 0,1 [21 10,1 [211 0,1 [ 211 0,121 02]02]02[22]0,2[22] 0,2 |0
short-term| 0,0 991 0,0 29 0,1 01 210,41 [ 0,4 01 210,14 [l 0,1 [l 01 [%1f 0,1 [l o1 [O110,1 {01 0gq[l1]g2][02]02[02]02[02]0 [0
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